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1. SISTEMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

1.1. Introduccidn

El Manual de Vigilancia Epidemiolégica constituye la base técnica para la Direccion de
Sanidad Animal (DSA), responsable de la planificacion y ejecucion de todas las actividades
de prevencion y control de las enfermedades de los animales que afectan su produccién y
comercio a nivel nacional e internacional y, de establecer programas de erradicacion para
aquellas dolencias que sean factibles de ejecutar con la participacion de los productores y
apoyo de otras instituciones gubernamentales.

La vigilancia epidemiologica en la salud animal es el mecanismo mediante el cual se
recolecta, analiza e interpreta el comportamiento de las enfermedades de los animales de
las diferentes especies para determinar su patrén de ocurrencia y establecer medidas de
prevencién y control a fin de disminuir su impacto en la produccién animal.

Desde el punto de vista institucional, la vigilancia epidemiol6gica permite el intercambio de
informacién de campo mediante la elaboracién de boletines semanales, mensuales y
anuales que retroalimentan a los profesionales en campo, al departamento de epidemiologia
y a los tomadores de decisiones técnicas y politicas, para la aplicacién de medidas técnicas
y administrativas en el momento oportuno.

A nivel internacional permite a las autoridades de Sanidad Animal demostrar que la
informacién sanitaria fluye de manera rapida, transparente, como parte de un sistema
eficiente para la facilitacion de un comercio de animales, sus productos y subproductos
apoyado por un diagndstico laboratorial con base en ensayos que cumplen con la normativa
internacional, aplicando la documentacion emitida por la Organizacién Mundial de sanidad
Animal — OIE -y la Organizacién Mundial de Comercio — OMC.

Este manual contiene los procedimientos de campo, técnicos y administrativos para las
principales enfermedades transfronterizas reconocidas mundialmente por los paises
miembros de la OIE, asi como las principales endémicas que se presentan en areas
tropicales y aquellas que han sido transportadas por la importacion de animales de alta
genética y que pueden ser controladas y erradicadas por el servicio veterinario nacional,
para el cumplimiento de calidad sanitaria establecidas por los socios comerciales y para
suplir a la sociedad guatemalteca de la misma calidad de productos de origen animal que se
ofrece a consumidores de otras longitudes y latitudes. Adicional a las enfermedades de
interés para la DSA del MAGA se incorporan actividades de vigilancia de sindromes para
ampliar el espectro de cuadros clinicos observados en los rebafios, piaras y parvadas
existentes en el pais; en esta actividad la participacion del laboratorio nacional y laboratorios
de referencia internacional serd fundamental para el establecimiento del comportamiento de
otras enfermedades, de las que actualmente se desconoce su magnitud.

El manual considera la participaciébn de otras instancias y actores que contribuyan a
incrementar la sensibilidad del sistema en campo por su relacion con la crianza de animales
y su cadena de comercializacion entre los que se incluyen los médicos veterinarios en el
ejercicio privado de la profesion, las asociaciones privadas, Colegio de Médicos Veterinarios
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y Zootecnistas de Guatemala, unidades de microbiologia, ornitopatologia y catedraticos de
la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia — FMVZ, los extensionistas agricolas; la
participacion de todos ellos fortalecera el sistema de vigilancia que se establezca.

En el transcurso del tiempo el manual se podra ampliar a otras enfermedades que
incrementen su prevalencia o el cambio de las caracteristicas de los agentes como su
virulencia y patogenicidad o ante la emergencia de nuevas enfermedades en el contexto
nacional e internacional.

El manual puede ser utilizado como elemento de armonizacién sanitaria con otros paises de
Centroamérica con los que se desee compartir su situacidon sanitaria para facilitar la
movilizacién y comercio de animales y sus productos; compartir la informacion, resultado de
la vigilancia epidemiologica contribuiran al fortalecimiento de los servicios veterinarios
oficiales de los paises vecinos.

El manual de vigilancia ha sido consensuado con el personal de campo del MAGA,
funcionarios del Ministerio de Salud Publica, y con productores organizados de las especies
aviar y Asociacion de Criadores de Ganado Brahaman — ASOBRAHAMAN.

1.2. Justificacion

Los manuales de vigilancia epidemiolégica establecidos por medio del Programa de Sanidad
Animal (PRODESA), financiado por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) establecido
en la década del 80 del Siglo XX, asi como el elaborado por catedraticos de Epidemiologia
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia sentaron las bases para una vigilancia
epidemiol6gica moderna; sin embargo, la discontinuidad en su aplicacién ocasionaron un
total desvio a las actividades que en la actualidad se desarrollan en la vigilancia
epidemioldgica, por lo que la DSA tendr4 que retomar el rumbo para que el servicio
veterinario cumpla con las expectativas de asegurar la calidad de la informacion que
respalde las acciones fundamentales de prevencion, control y erradicacién de enfermedades
asi como del comercio internacional seguro para la produccion animal del pais.

Se considera fundamental en el que hacer de la Direccion de Sanidad Animal y en especial
del Departamento de Vigilancia Epidemiol6gica y Analisis de Riesgo la existencia de un
sistema que registre todos los eventos de enfermedad en las poblaciones animales del pais,
establecimiento de protocolos que indiquen los eventos objeto de vigilancia (dafios, riesgos,
temporalidad y respuesta de los servicios), el tipo y procedimientos de vigilancia, notificacién
y su periodicidad, el procedimiento de realizar la notificacion, los formularios de campo
necesarios para las notificaciones, el analisis de los datos a nivel departamental y central y
la realimentaciéon asi como lineamientos que fortalezcan el servicio veterinario con un
documento Unico que integre todas las actividades que ayuden a demostrar la situacion
sanitaria de Guatemala y la pronta deteccidén de enfermedades emergentes y reemergentes
gque se puedan detectar en un momento determinado.
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1.3. Objetivos

Objetivo General.

Consolidacién y fortalecimiento de la Red de Vigilancia Epidemiolégica Nacional de Sanidad
Animal — REVESA — mediante la generacién de informacion en campo para su andlisis y
ordenamiento con el propésito de determinar el comportamiento de las enfermedades
animales de mayor relevancia por su impacto en la produccion, la salud publica y el
comercio de animales y sus productos, asi como minimizar los riesgos de diseminacion y
consolidar la credibilidad y confianza de los productores nacionales y socios comerciales de
Guatemala.

Objetivos especificos

1. Caracterizar el comportamiento de las enfermedades de los animales en el
tiempo y espacio y generar modelos de prevencién en el transcurso de los afios.

2. Determinar los cambios de comportamiento de las enfermedades de mayor
impacto en las poblaciones animales mediante una vigilancia permanente de
ellas.

3. Estandarizar la aplicacibn de criterios y procedimientos para la vigilancia

epidemiolégica en el Departamento de Vigilancia Epidemiolégica y Analisis de
Riesgo — DEVEAR.

4, Establecer la morbilidad y mortalidad de enfermedades en poblaciones a fin de
determinar el riesgo de diseminacion y establecer las medidas de respuesta del
servicio veterinario en los eventos que se presenten, de acuerdo a su
comportamiento.

5. Fortalecer la capacidad de deteccion de brotes de enfermedades y su control con
la participacion de productores, colaboradores del servicio veterinario y
autoridades civiles y militares.

6. Determinar los grupos y areas de riesgo de enfermedades definidas para
establecer programas de prevencion y control.
7. Captura, depuracion, analisis y ordenamiento de la informacién epidemiolégica

para establecimiento de bases de datos que permitan a todo el personal de
campo de la DSA consultarlas y vincular nuevos casos clinicos y brotes de
enfermedades y toma de decisiones.

8. Establecer el impacto de las enfermedades definidas en el manual y otras que se
detecten, en la produccién y en las medidas sanitarias de control aplicadas.
9. Evaluacién del impacto econémico de las enfermedades a vigilar, tanto para el

productor como para el pais.
1.4. Antecedentes de la Vigilancia Epidemiologica

La vigilancia epidemiolégica en Guatemala desde los afios 50" estuvo enfocado a la
prevencion de fiebre aftosa, a la vigilancia de las enfermedades endémicas: rabia bovina,
carbunco bacteridiano (antrax), enfermedades clostridiales, anaplasmosis, babesiosis, peste
porcina clasica y enfermedad de Newcastle.

A partir del afio 1969, cuando ingresé la encefalomielitis equina venezolana y se detectd en
el departamento de Jutiapa, se adiciond a la lista esta enfermedad y en los afios 80
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Se incrementé con el establecimiento del programa de control de rabia, brucelosis y
tuberculosis bovina.

En la década de los 80 se realiz6 un amplio estudio sobre las clasificaciones de garrapatas y
su impacto en la produccion ganadera, posteriormente se erradicé la plaga de gusano
barrenador (Cochliomyia hominivorax) y con el apoyo de la Universidad de Wisconsin, el
OIRSA realiz6 el estudio sobre lengua azul, reportando la existencia de serotipos de virus
gue no producen cuadros clinicos (enfermedad), pero existe infecciébn en toda la regién
centroamericana.

Con el cierre de la Direccion General de Servicios Pecuarios — DIGESEPE, por parte del
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion y la entrega de la infraestructura de esta
direccién al Ministerio de Salud Publica, dejo de existir la actividad de extension a pequefos
productores pecuarios y la vigilancia epidemioldgica de todas las enfermedades al despedir
a mas de 100 médicos veterinarios y crear la Unidad de Normas y Regulaciones.

En el afio 2001, el MAGA retoma la creacion del sistema de vigilancia epidemiolégica para
plantas y animales con la contratacion de profesionales, la mitad de ellos ingenieros
agrénomos y la otra mitad, médicos veterinarios que ejercian doble servicio para sanidad
vegetal y sanidad animal, lo cual constituyé una actividad errénea ya que los veterinarios no
tenian conocimiento de las plagas de los vegetales y lo mismo sucedia con los ingenieros
agrénomos en la atencién de problemas de sanidad animal. En ese periodo se establecié un
manual de vigilancia epidemiolégica elaborado por un catedratico de la FMVZ de la U. de
San Carlos que enfocaba como actividad la caracterizacién de los centros de produccion
pecuaria en los departamentos del centro del pais, en la medida en que se atendian
notificaciones de casos clinicos de enfermedades en las diferentes especies.

El documento de caracterizacién no se logré fortalecer a nivel de campo y las notificaciones
y servicios que prestaban los Epidemidlogos Departamentales se enfocd en forma
tradicional a la década de los afios 60 y 70 del Siglo XX, con la salvedad de ampliar la lista
de enfermedades desde el punto de vista clinico; si bien, el Laboratorio Nacional de Salud,
que ocupd el antiguo laboratorio de sanidad animal prestaba servicios de diagnéstico para el
MAGA, con muchas limitaciones.

A partir del afio 2009 se inicié la construccién de un pequefio laboratorio para apoyar a los
epidemiodlogos en diagnoéstico serolégico de enfermedades aviares y peste porcina clasica;
en los ultimos cuatro afios se ha ampliado la capacidad para enfermedades de bovinos y se
ha iniciado la acreditacién de determinado nimero de pruebas reconocidas por la Oficina
Guatemalteca de Acreditacion — OGA.

1.5. Marco legal

Los articulos 22 y 23 de la Ley de Sanidad Vegetal y Animal, Decreto 36-98, del 08 de junio
de 1998 y articulo 53 del Reglamento de la Ley, Acuerdo Gubernativo No. 745-99 del 30 de
septiembre del afio 1999, constituyen la base legal para el establecimiento del sistema de
vigilancia epidemiologica para las enfermedades de los animales.
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El Acuerdo Ministerial No. 495-2006 que contiene las disposiciones zoosanitarias para la
declaracién obligatoria de enfermedades en especies animales, que estdn obligados a
reportar al MAGA todas las personas y médicos veterinarios que tengan conocimiento de
sospechas de las enfermedades para las especies bovina, equina, caprina/ovina, porcina,
aviar, asi como enfermedades de las abejas y conejos (lagomorfos), incluidas en la lista que
contiene dicho acuerdo.

La lista de enfermedades consideradas en el Acuerdo Gubernativo No. 745-99 es
sumamente largo y la vigilancia y diagnéstico de la mayoria de ellas requieren un fuerte
apoyo financiero, un laboratorio de mayores dimensiones y capacidad técnica que el actual y
sobre todo el esfuerzo de los epidemidlogos, quienes, por su reducido numero, no
alcanzarian a establecer una base de datos con informacion de campo sin el apoyo de los
miembros de las comunidades.

Por lo anterior el servicio veterinario por medio de la DSA y la Red de Vigilancia
Epidemiol6gica de Salud Animal (REVESA), establecerdn las prioridades de las
enfermedades a vigilar, con el apoyo de los responsables de coordinar los programas de
control de enfermedades establecidos.

Adicional a los acuerdos antes mencionados todo el personal del MAGA en la sede de la
DSA como en los departamentos deben conocer otros instrumentos, como el Acuerdo
Ministerial 24-2014 que crea el Sistema Nacional de Trazabilidad Pecuaria de Guatemala
(SINAT — GT) y el Convenio de Cooperacién Técnica, , suscrito entre el MAGA y el OIRSA
para la operacion del sistema de trazabilidad, herramientas de importancia para para la
implementacion de Programas de Trazabilidad por especie y el seguimiento de movilizacion
de los animales en caso de un brote de enfermedad. Lo anterior facilitara la caracterizacion
del brote y su control ya que los epidemiblogos tendran acceso a la base de datos del
Médulo de Control de Movilizacién que emplea de la Guia Unica de Movilizacion y Control
Sanitario — GUIASA — de todas las explotaciones y establecimientos registrados en la
programa de trazabilidad.

El segundo instrumento es el Acuerdo Gubernativo No. 373-2005 que contiene el
Reglamento Para la Delegacién de Servicios en Sanidad Animal y Vegetal y deben conocer
los nombres de los médicos veterinarios en el ejercicio privado de la profesion para
apoyarlos en el momento que soliciten la ayuda por un caso que atiendan en las
jurisdicciones de los epidemiélogos del MAGA.

El tercer documento constituye el inicio de aplicacién de la normatividad para la aplicacion
del Acuerdo Ministerial No. 427-2005 que establece las Normas para la Obtencién de
Licencia Sanitaria de Funcionamiento de Salas de Ordefio, Centros de Acopio y Medios de
Transporte de Leche Cruda, como base para el establecimiento del programa de control
progresivo de brucelosis y tuberculosis bovina.

El cuarto documento lo constituye el Acuerdo Gubernativo No. 576-84, que contiene el
Reglamento de Control y Erradicacion de la Brucelosis, Tuberculosis y la Rabia en Animales
Domeésticos para apoyar en el seguimiento de salida de reactores positivos y constatacion
de su sacrificio de animales diagnosticados positivos y que en la actualidad, en la mayoria
de los casos, son vendidos como reproductores, diseminando las enfermedades de
importancia no solo para la produccién animal sino también la salud publica.
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El quinto documento corresponde al Acuerdo Gubernativo 338-2010 Reglamento Orgéanico
Interno del MAGA; en el articulo 15.3 indica cuales son las funciones de la DSA y los
departamentos de vigilancia epidemioldgica y analisis de riesgo, registro de insumos para
uso en animales y proteccién y sanidad pecuaria.

Finalmente, el Cédigo de Etica del Colegio de Médicos Veterinarios y Zootecnistas de
Guatemala en el articulo 64 contempla: “con discrecion exclusiva ante quien legalmente
tenga que hacerlo, y en sus justos y restringidos limites, el colegiado revelara el secreto en
los siguientes casos”. Literal a) cuando se trate de evitar un mal mayor por la presencia de
epidemias o enfermedades de notificacibn obligatoria o0 represente un peligro para la
poblacion y una amenaza al medio ambiente.

1.6. Marco conceptual

1.6.1. Concepto de vigilancia epidemiolégica.

La definicion de vigilancia que considera el Cédigo Sanitario para Animales Terrestres de la
OIE “designa las operaciones sisteméticas y continuas de recoleccion, comparacion y
analisis de datos zoosanitarios y la difusién de informacién en tiempo oportuno para tomarse
medidas”. En el concepto anterior es necesario tener presente que en las operaciones
sistematicas estd implicita la accion de toma de muestras para el diagnéstico de laboratorio
veterinario que respalde el o los casos que se notifican; si Unicamente se cuenta con
diagnéstico clinico, no es posible confirmar internacionalmente que enfermedad se observa
en el campo y el servicio veterinario carece de credibilidad ante los socios comerciales del
presente y los que podrian convertirse.

1.6.2. Finalidad de la vigilancia epidemiolégica

Su finalidad es la deteccion precoz de problemas sanitarios en una poblacién, que generen
alertas que permitan a los miembros del SVO del MAGA y de otros paises, tomar medidas
oportunas y reducir el riesgo de difusién del problema sanitario a otras areas geograficas del
pais y paises vecinos.

1.6.3. Tipos de vigilancia
La vigilancia de enfermedades se realizara utilizando los dos tipos conocidos:
1.6.3.1. Vigilancia Activa

Es la vigilancia de enfermedades en la que los funcionarios de la DSA (epidemiodlogos y
asistentes), y sus colaboradores participan activamente en la busqueda de animales
enfermos con signos clinicos conocidos; esta actividad es el resultado de la caracterizacion
de las enfermedades en los que se conoce el comportamiento temporo-espacial de las
enfermedades especificas y se adelantan acciones para evitar el aparecimiento de brotes
gue afectaran a varios rebafios o zonas geograficas de su area de accion. También se
incluyen el seguimiento de brotes detectados, ejecucién de encuestas seroldgicas
establecidas para conocer la situacién de una poblacion ante una determinada enfermedad.

Vigilancia Pasiva

Es la que se desarrolla con la participacién de personas propietarios de animales, vecinos
de la comunidad, alguna autoridad o terceras personas que comunica la existencia de
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problemas sanitarios en un rebafio o comunidad; el responsable de la vigilancia en el area
no tiene participacion en la comunicacion del caso, es solo el receptor de la notificacién

1.6.4. Formas de vigilancia

Con base al conocimiento de las enfermedades en areas geograficas determinadas, la
vigilancia puede efectuarse:

1.6.4.1. En explotaciones de riesgo

Son aquellas poblaciones — rebafios, piaras, parvadas, comunidades — en las que a través
del tiempo se conoce el aparecimiento de casos clinicos y casos confirmados de
determinadas enfermedades como estomatitis vesicular, rabia, enfermedad de Newcastle,
entre otras. Estos casos se encuentran registrados en las oficinas departamentales y en el
DEVEARS.

1.6.4.2. Vigilancia sindrémica de enfermedades

Esta modalidad de vigilancia se incorpora por primera vez en el campo de la salud animal
pero en algunos paises suramericanos se ha utilizado desde hace méas de 20 afios con el
propésito de detectar una infeccién temprana (sindrome/cuadro clinico) y aplicaciéon de
medidas de control inmediatos, previa toma de muestras para que el laboratorio tenga la
oportunidad de establecer la causa del padecimiento; este tipo de vigilancia se utiliza para
varias infecciones que afectan uno de los sistemas del organismo animal.

La vigilancia sindrémica es compatible con la vigilancia dirigida a enfermedades especificas;
el inconveniente que se enfrenta es la necesidad de mayores recursos técnicos
(conocimientos de los MV de campo), financieros y tecnoldgicos para el laboratorio a fin de
identificar los diversos agentes involucrados en los cuadros clinicos similares para varias
enfermedades y la pérdida de especificidad del sistema de vigilancia al ampliar la gama de
patologias a diagnosticar; sin embargo, la parte positiva estriba en que se conoce el
comportamiento de otras dolencias que no se incluyen en la vigilancia dirigida a
enfermedades especificas y en campo se toman decisiones para tratamientos especificos
sin esperar la confirmacién de un caso positivo, en caso de vigilancia epidemioldgica
dirigida.

Para la vigilancia sindrémica el laboratorio de diagndstico debe elaborar los algoritmos a
seguir en todos los casos de las enfermedades definidas con signos clinicos similares en las
diferentes especies animales y proporcionar una capacitaciéon a todo el personal de campo
del MAGA vy colaboradores, para su correcta aplicacién a la hora de notificar y tomar
muestras de los cuadros clinicos investigados.

Un ejemplo de vigilancia sindromica es la vigilancia de perineumonia contagiosa bovina que
en el ambiente de campo presenta un comportamiento y signos clinicos similares con las
infecciones respiratorias debidas, entre otras, a pasteurelosis, bronquitis verminosas,
neumonia enzodtica de los terneros, tuberculosis, entre otras.

La vigilancia sindromica que la DSA, por medio del DEVEAR orienta a los siguientes
sindromes que describen a continuacion:

e Sindrome respiratorios en bovinos, porcinos, aves
e Sindromes neuroldgicos en bovinos
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e Sindromes de afeccion a epitelios en bovinos, équidos, porcinos, ovi/caprinos
¢ Enfermedades abortivas en bovinos y porcinos
e Sindromes diarreicos en bovinos y porcinos

1.6.5. Enfermedades estratégicas incluidas en la REVESA.

Para la seleccion de las enfermedades a incluir en el sistema deben considerarse
aguellas de importancia para la salud publica, las enfermedades transfronterizas
definidas por la OIE y FAO en el afio 2004, las que indiquen los socios comerciales para
facilitacion del comercio, asi como aquellas que han sido erradicadas 0 que nunca se
han observado en la poblacién animal del pais y que se estimen un riesgo para la
poblaciéon animal de Guatemala.

Las enfermedades de importancia en la salud publica:

1. Rabia

Brucelosis/tuberculosis

Influenza aviar y porcina

Encefalomielitis equinas del Este, Oeste y venezolana
Salmonelosis aviar (S. enteritidis, S. typhimurium)
Enfermedad de Newcastle

o gk wnN

Las enfermedades transfronterizas y las exdéticas en el pais o fueron erradicadas:

7. Fiebre aftosa/estomatitis vesicular/mamilitis herpética bovina
8. Encefalopatia espongiforme bovina

9. Perineumonia contagiosa bovina

10. Peste porcina clasica/peste porcina africana

11. Miasis por Cochliomyia hominivorax/Chrysomya bezziana

12. Escarabajo de las colmenas (Aethina tumida)

13. Loque europea

14. Loque americana

15. Acarapis woodi

16. Tropilaelaps sp.

17. Enfermedad de la necrosis hepatopancreatica aguda (AHPND)
18. Infeccién por el virus de la necrosis hipodérmica y hematopoyética infecciosa
19. Infeccién por Hepatobacter penaei (Hepatopancreatitis necrotizante)
20. Infeccion por el virus de la mionecrosis infecciosa

21. Infeccion por el virus de la cabeza amarilla genotipo 1

22. Infeccion por el virus de enfermedad de Newcastle

23. Laringotraqueitis infecciosa aviar

24. Pulorosis/Tifosis aviar.

25. Enfermedad disgenésica respiratoria del cerdo (PRRS)

26. Diarrea epidémica porcina (PED)

27. Varroosis

28. Infeccion por el virus del sindrome de Taura

29. Infeccion por el virus del sindrome de las manchas blancas

13

&«'ﬁai A.R.S. Progetti S.P.A.
ﬁ,’:ﬁ. Ambiente Risorse Sviluppo



RN Programa
g Mipymes y Cooperativas

UNION EUROPEA

GUATEMALA

2. ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DE LA RED DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA EN SALUD ANIMAL (REVESA)

2.1 Fuentes de informacién
La estructura de la REVESA esta constituida por tres niveles

1. El primero corresponde al nivel local, comunitario, con la participacion de:
e propietarios de animales de cualquier especie animal.
e extensionistas del MAGA,
e autoridades municipales,
e meédicos veterinarios oficializados, autorizados o acreditados
¢ voluntarios, lideres comunales y maestros de educacion rural y urbana.
e ONG’s

2. El segundo se localiza a nivel departamental, en el cual participan activamente los
epidemidlogos de la DSA y sus asistentes (en el caso de contar con ellos). En los
programas avicola y porcinos, médicos veterinarios oficiales y técnicos de campo.

3. El tercer nivel lo constituye el Departamento de Vigilancia Epidemioldgica y Analisis de
Riesgo Sanitario — DEVEAR — responsable de la depuracion, andlisis e interpretacion de
la informacién, asi como de coordinacién con los epidemidlogos departamentales,
dependiendo de la gravedad de la notificacién y su impacto en la poblacién animal en la
que se ha detectado el brote indice o el evento, que signifique riesgo para las
poblaciones del departamento y de otros departamentos.

2.2. Otras fuentes de informacion.

El DEVEAR considera que las fuentes de informacion que deben integrar la RAVESA, que
prestan servicios técnicos a propietarios de animales son de importancia para proyectar a
nivel internacional la integracion de la base de datos, incluyen las diferentes Unidades de la
FMVZ de la Universidad de San Carlos de Guatemala que prestan servicios a productores,
entre ellos:

La Unidad de Microbiologia

La Unidad de Medicina

La Unidad de Ornitopatologia

La Unidad de Clinica de Mayores
La Unidad de Clinica Ambulatoria

"0 TP

También deben formar parte de la REVESA:

e Meédicos veterinarios de mataderos oficiales, autorizados de la Direccion de
Inocuidad de Alimentos.

e La Asociacion de médicos veterinarios de bovinos, adscrita al Colegio de Médicos
Veterinarios y Zootecnistas de Guatemala,

e La Asociacion de Médicos Veterinarios especialistas en sanidad avicola.

e Los integrantes del Gremial de Técnicos Especialistas en Cerdos de Guatemala —
GRETECEG.
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e Laboratorios oficializados para las especies aviares, porcinos y bovinos.

Todos los participantes anteriores formaran parte de la estructura de nivel local, al igual que
los epidemidlogos departamentales, que sera coordinada por el jefe del DEVEARS.
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Responsabilidades de los niveles de la Red.

Nivel local.

Disponer de mapas municipales y departamentales para aplicar las primeras
medidas sanitarias en caso de deteccion de un brote de enfermedad a fin de
establecer las zonas de accién en campo, mientras se reciben refuerzos de otras
zonas o de la DSA.

Mantener contacto de los epidemidlogos departamentales con los “sensores” en
las comunidades, enviando recordatorios sobre enfermedades de interés para la
REVESA.

En las medidas de sus posibilidades, los sensores ayudan a caracterizar las
poblaciones de su é&rea de residencia y alrededores con el apoyo del
epidemiodlogo departamental.

Identificar lideres comunales que apoyen el funcionamiento de la Red

Detectar, investigar y reportar el aparecimiento de una sospecha de enfermedad
de la lista de la REVESA.

Solicitar el apoyo técnico y administrativo al nivel departamental para atender
eventos que tienen complejidad para el responsable local.

Participar en las actividades de capacitacion y actualizacion de la Red.
Comunicar los rumores de eventos en areas que no son de su influencia a otros
colaboradores y al epidemidlogo departamental.

Nivel departamental

Participar activamente en la caracterizacion de las poblaciones de animales
existentes en los diferentes municipios de su jurisdiccion.

Investigar todos los rumores y comunicaciones sobre enfermedades en su area
de accion, levantamiento de informacion, toma y envio de muestras.

Investigar las sospechas de enfermedades, levantamiento de la informacién de
campo, toma y envio de muestras al laboratorio y recomendaciones sanitarias a
los propietarios de los animales enfermos y en riesgo.

Comunicacion diaria y semanal de los eventos detectados en el area de trabajo,
de acuerdo a los lineamientos de la REVESA.

Visitas a los colaboradores que no reportan eventos de sospecha de
enfermedades en los Ultimos dos meses calendarios para conocer los motivos de
su silencio y motivarlo para su reactivacion.

Promover y ejecutar capacitaciones para los colaboradores locales y autoridades
municipales para su participacion en las acciones de vigilancia.

Coordinar con el DEVEARS las actividades administrativas y técnicas
establecidas en el plan de trabajo trimestral y anual para cada departamento.
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2.3.3. Nivel Central.

e Consolidar, procesar, analizar e interpretar la informacion epidemioldgica
remitida por los epidemidlogos departamentales para elaboracion de boletines
internos y transmisién a organismos internacionales de cooperacion técnica.

o Dar seguimiento a los planes de trabajo de los epidemiblogos departamentales
para medir el cumplimiento de metas trimestrales y anuales.

o Apoyar a los epidemibélogos departamentales ante emergencias en campo y en
la adecuacion de los planes de trabajo ante los desfases de ejecuciéon por
causas ajenas a la institucion.

¢ Planificacion de actividades de capacitacion

e Apoyar a los epidemidlogos departamentales con materiales y recursos
financieros para movilizacién personal y transporte de muestras resultados de
las investigaciones de campo.

e Coordinar con el laboratorio de diagnéstico la calidad de informaciéon y muestras
recibidas del campo para establecer un plan para las mejoras pertinentes.

e Coordinar con los responsables de otras fuentes de informacion la comunicacion
de eventos aplicando los esquemas definidos y los datos correspondientes.

¢ Mantener la REVESA actualizada ante los cambios que se realicen ante los
cambios tecnoldgicos a nivel regional y de OIE, con la participacién de los
responsables de ejecucion de programas de control de enfermedades y
Director(a) del laboratorio de diagndstico oficial del MAGA.

3. SOSPECHAS DE ENFERMEDADES QUE DEBEN NOTIFICARSE DE
FORMA INMEDIATA:

1. Fiebre aftosa, animales con formacion de vesiculas, babeo o vesiculas o
ulceraciones en ubre y patas de bovinos, equinos, ovinos, caprinos y porcinos.

2. Influenza aviar/enfermedad de Newcastle, aves con secreciones nasales,
diarrea, baja en produccion, depresion, problemas nerviosos y aves muertas.

3. Pulorosis y tifosis, aves con diarrea, depresién, plumaje erizado, disminucion de
la produccion y anorexia.

4. Laringotraqueitis infecciosa aviar, problemas respiratorios, mucosidad
sanguinolento, baja de produccién, depresion y muerte

5. Rabia, animales de sangre caliente bovinos, equinos, porcinos, ovinos, caprinos,
caninos, felinos, animales silvestres con problemas de incoordinacion, con
cambio de temperamento (generalmente agresivos), paralisis del tren posterior.

6. Peste porcina clasica/peste porcina africana, cerdos con fiebre, diarrea o
constipacion, tienden a amontonarse, enrojecimiento en ciertas areas de la piel,
muerte de animales.

7. Perineumonia contagiosa bovina, bovinos con problemas respiratorios de
cualquier naturaleza, tomar hisopados nasales o muestras de tejido pulmonar de
areas con lesiones neumonicas.

8. Miasis (gusaneras) por Cochliomyia hominivorax/Chrysomya bezziana, enviar
muestras de larvas al laboratorio.
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9. Diarrea epidémica porcina (PED), diarrea profusa en lechones menores de 14
dias, muerte, abortos en cerdas prefiadas, diarreas y voémito en animales
adultos.

10.Enfermedad disgenésica respiratoria porcina (PRRS), abortos, cerditos nacidos
muertos o nacidos débiles que en general mueren poco después del nacimiento
debido a la enfermedad respiratoria.

Todas las enfermedades anteriores tienen en comun que al presentarse en explotaciones de
produccién animal se observan mas de un caso clinico, razén por la cual se considera
oportuno hablar de brotes de enfermedad.

Para la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE), un brote designa la presencia de
uno o mas casos de animales enfermos en una unidad epidemiologica que puede ser una
finca, una comunidad, un municipio. El término es sin6nimo de epidemia en una poblacién y
se presenta por la pérdida del equilibrio que existe entre los agentes biolégicos (bacterias,
virus, hongos), los hospederos, constituidos por los animales domésticos de todas las
especies que explota el hombre (bovinos, equinos, porcinos, aves, entre otras) y el ambiente
en gue se desarrollan.

Notificacion.

La notificacion de enfermedades se refiere a la comunicacion de todos los casos clinicos nuevos
0 brotes que se detectan en campo, relacionados con sospechas de enfermedades que se
encuentran en la lista de notificacién obligatoria (Acuerdo Ministerial No. 495-2006).

Dependiendo del evento que se atiende, la notificacién debe ser:

¢ Inmediata
¢ Semanal o mensual

Las notificaciones inmediatas deben realizarse en la misma fecha que el o los casos son
atendidos y las muestra enviadas al laboratorio, en menos de 24 horas, para descartar o
confirmar la sospecha y en las naotificaciones deben participara todos los integrantes del MAGA y
colaboradores en los departamentos y municipios.

El DEVEARS con la autorizacion del Director de Sanidad Animal, los Coordinadores
Departamentales del MAGA y con el apoyo de los epidemi6logos departamentales realizaran la
capacitacion de los extensionistas con el propésito de fortalecer el sistema de vigilancia
epidemioldgica a nivel nacional, (Ver 1.6.5. Enfermedades estratégicas incluidas en la REVESA).

Las notificaciones mensuales se efectian para aquellas enfermedades cuya prevencion es
responsabilidad del propietario de los semovientes y no tienen el impacto sanitario y comercial
de las enfermedades de notificacion inmediata y se encuentran en el cuadro de la pagina 21.

3.1.1. Notificaciones inmediatas

Las enfermedades de notificacion inmediata son las 25 enfermedades que se encuentran
desglosadas en las paginas 12 y 13 del Manual.
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El flujo de informacion se inicia a partir del nivel local con la comunicacién de un
extensionista o colaborador quien avisa al nivel departamental la presencia de casos clinicos
sospechosos a una de las enfermedades consideradas en la REVESA.

El epidemiblogo departamental se desplaza hasta el municipio y comunidad sefialada por el
notificador para atender al rebafio, piara, parvada o comunidad afectada con las siguientes

acciones:

1. Georreferenciacion de la explotacién o comunidad

2. Evitar el ingreso del vehiculo hasta el lugar donde se encuentran los animales
enfermos.

3. Examen fisico de los enfermos y toma de muestras en animales vivos y muertos.

4. Levantamiento de la informacion de la poblacién, animales enfermos y muertos.

5. Recomendar un tratamiento con medicamentos para contrarrestar la accion del
agente (en caso de bacterias y hongos), o de soporte en caso de enfermedades
virales.

6. Proporcionar recomendaciones sanitarias como aislamiento de los enfermos, evitar
entrada y salida de animales, personas y otras medidas sanitarias que estime
conveniente para disminuir el riesgo de diseminacion del padecimiento.

7. Recomendaciones sobre el manejo de los animales muertos, la limpieza y
desinfeccion de las areas donde han permanecido y manejo de sus deyecciones o
fluidos excretados.

8. Registro de los teléfonos moviles del propietario, administrador para estar en
comunicacion con el personal que vive y trabaja en la explotacion o comunidad,

9. Indagar con los propietarios sobre el estado de salud de los rebafos, piaras,
parvadas vecinas.

10. Antes de salir de la propiedad o comunidad efectuar el lavado y desinfeccion de su
equipo de trabajo, cambio de vestimenta y colocacion en bolsa plastica sellada para
evitar contaminacion con el resto de material que transporta en el vehiculo.

11. Comunicar via teléfono al DEVEARS el evento y al finalizar la jornada remitir los
documentos en formato electronico.

12. Las muestras obtenidas deben colocarse en hieleras con refrigerante y la
documentacion escrita en una bolsa plastica para remitirla al laboratorio, por el medio
de transporte establecido.

13. Si no se observan otras explotaciones afectadas, el epidemiélogo dara seguimiento
al evento con una o dos visitas de seguimiento y al cierre, después del Gltimo caso
clinico que se observe en la explotacibn o comunidad, cumpliendo con los tiempos
estimados: 2,5 veces el periodo maximo de incubacion de la enfermedad.

14. En los casos en que se observen otras explotaciones o comunidades con animales

enfermos, el epidemiblogo debe solicitar el apoyo de la autoridad municipal y de la
Policia Nacional para establecer medidas de control de animales y evitar su
desplazamiento.

El epidemidlogo deberd comunicarse con los duefios de los animales enfermos al dia
siguiente de la primera visita y si se observa mayor cantidad de animales enfermos,
comunicarlo de forma inmediata a la DEVARS para la declaracion de emergencia y proceder
a la integracion del Grupo de Emergencia para aplicacion de manual de Buenas Practicas
de Manejo en Emergencia (GEMP por sus siglas en inglés).
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3.1.2. Acciones del Nivel central en apoyo a notificaciones inmediatas

En casos de eventos clinicos aislados o brotes de pequefia magnitud el jefe de la DEVAR y
el Director de Sanidad Animal proporcionaran el apoyo técnico y logistico que sea requerido,
por el lapso en que se continlen observando el aparecimiento de casos clinicos.

En los casos en que se observen incrementos de focos de enfermedad debera integrarse el
grupo de emergencia (GEMP), el DSA comunicara al Viceministro y Ministro, asi como a los
Organismos Internacionales de Cooperacién Técnica (OIRSA, FAO, IICA) y de Referencia
Internacional, OIE.
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Figura 1. Nivel de organizacion del Sistema de Vigilancia.
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Sospechas de enfermedades que deben reportarse semanal o mensualmente.

Las notificaciones de las enfermedades que no se encuentran en la lista de notificacion
inmediata deben efectuares semanalmente, incluyendo los casos de enfermedades que no
se encuentran incluidas en el manual pero que forman parte de las incluidas en el Acuerdo
Ministerial No. 495-2006, entre ellas:

Anaplasmosis Leucosis enzodtica bovina
Anemia infecciosa equina Micoplasmosis aviar
Babesiosis Paratuberculosis
Bronquitis infecciosa aviar Tricomonosis
Campilobacteriosis genital bovina Erisipela

Carbon bacteridiano

Clamidiasis

Enfermedad de Aujeszky

Fiebre del Oeste del Nilo
Gastroenteritis transmisible del cerdo
Leptospirosis

Pequefio Escarabajo de la Colmena
Loque Americana

Loque Europea

Acarapis woodi

Tropilaelaps spp

3.2. Investigacion de campo

3.2.1. Investigacion de casos clinicos

Como su nombre lo indica, se trata generalmente de animales enfermos con una baja o alta
morbilidad en poblaciones; es el resultado de la observacion de cambios en el
comportamiento de animales por parte de sus propietarios o cuidadores, los signos clinicos
pueden estar asociados a fiebre, decaimiento, inapetencia, diarreas; en otros casos mas
severos se observa recumbencia y si no recibe atencion médica finaliza con la muerte del
paciente. En estos casos la intervencion del médico veterinario es de importancia para hacer
un buen examen clinico, toma de muestras para confirmar las sospechas clinicas en el
laboratorio y prescribir los medicamentos y tratamientos de soporte para resolver el caso.

En la mayor parte de los casos cuando existe involucramiento de un agente biolégico debe
atenderse al paciente que muestran los signos clinicos y recomendar medidas sanitarias de
prevencién y control para aplicar al resto de la poblacién en riesgo.

3.2.2. Investigacion de brotes

Un brote se designa como la presencia de mas de un caso clinicos de enfermedad en una
poblaciéon o unidad epidemioldgica. Se presentan por cambios en el ambiente o en el
agente, que puede incrementar su virulencia y patogenicidad o, en los cambios fisiol6gicos
del huésped (poblacion). En casos extremos se asocia a la introduccion de nuevos agentes
biol6gicos ante los cuales los animales de la poblacién expuesta no presentan defensas y
gran cantidad de los animales expuestos presentan signos clinicos de enfermedad que debe
ser atendida con prontitud para evitar la diseminacion en una region o al pais.

La palabra brote es sin6bnimo de epidemia, sin embargo, para evitar el panico en la
poblacion se aplica el primer término y se asocia a la cantidad de animales enfermos en
cada uno de ellos para establecer su morbilidad (porcentaje de animales enfermos)
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En los casos de presencia de enfermedades transfronterizas, ante la sospecha, debe
comunicarse al nivel central para alerta todo el sistema de vigilancia y coordinar con otras
instituciones a fin de establecer un control efectivo en la movilizacion de animales, aplicacién
de biolégicos de prevencién (inmundgenos), asi como acciones de erradicacion en una
poblacion y area geografica antes que alcance dimensiones nacionales o transnacionales.

La investigacion de los casos clinicos como de brotes deben realizarse prestando la
atencion debida a las notificaciones, siguiendo los lineamientos establecidos en los
manuales de procedimiento para cada enfermedad en animales bajo las siguientes
premisas:

e Captura de informacion del evento, de buena calidad.

e Toma de las muestras adecuadas y de calidad para un diagnéstico de laboratorio
confiable.

o Adopcién de medidas sanitarias adecuadas: aislamiento de animales, tratamientos
de soporte, administracién de medicamentos especificos.

e Mensajes adecuados para no crear panico en la explotacion y en las comunidades
cercanas.

¢ Ampliacion del radio de inspeccion en el area focal en blusqueda de nuevos casos.

o Establecimiento de contacto con las autoridades civiles y militares en caso necesario.

e Seguimiento del caso o brote hasta el cierre del evento.

3.2.3. Vigilancia sindromica

Con la finalidad de ampliar la vigilancia de enfermedades consideradas en la lista de
enfermedades prioritarias se propone agrupar alguna de ellas para que tanto el investigador
de campo como el personal del laboratorio estén conscientes de ampliar la busqueda de
agentes que le permita al sistema de vigilancia poder proporcionar en lo posible, un
diagnéstico definitivo de las sospechas atendidas.

3.2.3.1. Enfermedades respiratorias

Cada vez que se atienda un problema de salud en el que se encuentren animales con
signos respiratorios debera pensarse en las siguientes enfermedades, por lo que las
muestras en el laboratorio deberan ampliarse a estas enfermedades en bovinos:

Pasteurelosis

Bronquitis verminosas

Neumonia enzootica de los terneros
Tuberculosis

Perineumonia contagiosa bovina
Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR)
Difteria de los terneros

Neumonia por aspiracion

Muestras que deben tomarse: sueros, hisopados nasales; exudado bronquial en animales
muertos; tejido pulmonar normal y con lesiones (ambas partes), utilizar recipientes estériles
para aislamiento de agentes; conservacion en frio hasta el laboratorio. En Tb, prueba ano-
caudal, doble comparativa. PCR.

En los casos de sospechas en la especie porcina deben incluirse:

¢ Neumonia enzodtica, M. hyopneumoniae e Pleuroneumonia por App
e Sindrome reproductivo y respiratorio porcino e Actinobacilosis
- PRRS, e Bordetella bronchiseptica
22
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e Coronavirus respiratorio porcino e Enfermedad de Aujeszky
¢ Influenza porcina (HIN1, HIN2 y H3 N2) e Mycoplasma suis

Muestras que se tomaran: hisopados nasales, faringeos, amigdalas en caso de enfermedad
de Aujeszky (animales muertos). Diagndéstico, pruebas de ELISA, frascos estériles para
aislamiento de agentes, PCR.

En la especie equina debe considerarse

¢ Influenza equina ¢ Neumonias por diferentes agentes
o Arteritis viral equina o Enfermedad pulmonar obstructiva
¢ Rinoneumonitis viral equina (EHV-1) cronica

e Adenovirus equino e Bronquitis

Muestras que deben tomarse: hisopados nasales y faringeos; exudados bronquiales. Aislamiento
de agentes en caso de muerte de pacientes, utilizar frascos estériles. Conservarse en frio hasta
su llegada al laboratorio.

En las especies ovinay caprina:

¢ Maedi-visna o neumonia progresiva ovina e Pleuroneumonia contagiosa caprina.
o Artritis/encefalitis caprina e Oestrosis (Oestrus ovis).
e Encefalitis caprina

Muestras que se tomaran: pulmones en necropsias; suero para diagnéstico de ELISA. En caso
de O. ovis, cabeza o cortes de parte media de la cara para busqueda del parasito.

3.2.3.2. Enfermedades neuroldgicas

El laboratorio de diagndstico debera establecer las técnicas de diagnéstico para cada una
de las enfermedades establecidas con la finalidad de proporcionar un diagnéstico definitivo
a todas las enfermedades.

Bovinos

e Rabia e Clostridiosis bovina

e Encefalopatia espongiforme bovina e Polioencefalomalasia

o Listeriosis e Tetania por lactacion

e Intoxicacion por plomo e Deficiencia de vitamina A

Muestras que deben tomarse: En caso de EEB, tronco encefalico o cerebro completo.
Rabia, listeriosis, polioencefalomalasia, cerebro completo.

Porcinos

o Enfermedad de Aujeszky o Pseudorrabia e Meningitis por Streptoccocus suis
e Enfermedad de Teschen tipo Il

e Peste porcina clasica e Haemophilus spp.

¢ Peste porcina africana e Septicemia por Escherichia coli

Muestras que deberan tomarse: En las enfermedades producidas por virus, tomar muestras
de sangre y posteriormente obtener el suero para remitir al laboratorio. En el caso de
enfermedades transfronterizas exoéticas, tomar todas las precauciones para que la muestra
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no sea el instrumento de la difusion de la enfermedad. Las pruebas de preferencia son
ELISA. En las enfermedades bacterianas, los tejidos a tomar deben colocarse en
recipientes estériles para que el laboratorio aisle el agente etiolégico.

Equinos

Fiebre del Oeste del Nilo
Enfermedad de Borna
Encefalitis japonesa
Botulismo

e Encefalomielitis E, O, Venezolana
e Herpes virus

¢ Nematodiosis cerebro espinal

¢ Meningoencefalomielitis degenerativa

Muestras que colectaran: Encefalomielitis E, O, V, fiebre del Oeste del Nilo, encefalitis japonesa:
cerebros para aislamiento viral, sueros para prueba de ELISA.

3.2.3.3. Enfermedades epiteliales en bovinos, porcinos, ovinos, equinos

o Estomatitis vesicular ¢ Diarrea viral bovina

o Fiebre aftosa ¢ Mamilitis herpética bovina
e Lengua azul e Pedero (foot root)

e Ectima contagioso

Muestras que se colectaran: Fiebre aftosa, estomatitis vesicular: un cuadro de epitelio de
aproximadamente 2 cm x 2 cm, equivalente a 5 gramos; si las vesiculas estan intactas se puede
tratar de obtener el liquido con una jeringa. Si las vesiculas estan rotas tratar de obtener las
muestras de epitelio de los bordes de la lesion. Colocar las muestras en frascos con glicerina
tamponada (pH 7.2 — 7.4) y mantener en refrigeracion. Si no se cuenta con glicerina tamponada
preparar una solucién saturada con azlcar y colocar la muestra en refrigeracion.

Lengua azul: epitelio de escoriaciones, principalmente en ovejas; muestra de sangre con
anticoagulante.

Diarrea viral bovina: Suero pareados con intervalo de 21 dias para prueba de ELISA.

3.2.3.4. Enfermedades diarreicas

Bovinos

e Complejo diarreico bovino (E. coli, e Paratuberculosis
Salmonela spp, Clostridium perfrigens e Eimerias (Coccidiosis)
tipoByC e Lactacidosis ruminal
e Diarreas virales: Rotavirus, e Parasitos (strongylus, ostertagia,
Coronavirus, Toro-virus, Calicivirus, fasciola)
Parvovirus

Muestras que serdn colectadas: heces fecales en frascos o bolsas plasticas. Se guardaran
y trasladaran al laboratorio en recipientes térmicos a una temperatura aproximada de 7°C.
Para las muestras de porcinos también deberan aplicarse las mismas recomendaciones.

Porcinos

e Diarrea epidémica porcina e Peste porcina africana

e Escherichia coli e Infeccion por rotavirus

e Salmonella spp. o Enfermedad por Clostridium difficile
e Peste porcina clésica
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e lleitis porcina e Colitis por espiroquetas

Muestras que se colectaran: Heces fecales para intentar aislamiento de bacterias; sueros para
diagnéstico de enfermedades virales. Transporte temperatura entre 4°C y 7°C.

3.2.3.5. Enfermedades abortivas

Bovinos
e Brucelosis o Campilobacteriosis
e Leptospirosis e Tricomonosis
e Anaplasmosis e Diarrea viral bovina
e Rinotraqueitis infecciosa bovina e Listeriosis
o Neosporosis

Muestras que se tomaran: en la vigilancia de abortos debe recomendarse al personal de las
explotaciones que los fetos abortados sean puestos en refrigeracion lo mas pronto posible,
después de la expulsién por parte de la madre. Si se utiliza suero, en el caso de brucelosis solo
se necesita una muestra; en el caso de leptospirosis, muestras de suero pareadas, con intervalo
de 15 dias. En casos de campilobacteriosis y tricomonosis, hacer lavados prepuciales y
vaginales.

Porcinos
e Peste porcina clasica * Parvovirus porcino
e Peste porcina africana * Enterovirus (SMEDI)
e Enfermedad de Aujeszky * Leptospirosis
e Virus de la encefalomiocarditis * Brucelosis
e Virus del Sindrome Reproductivo y e Actinobacillus pleuropneumoniae
Respiratorio Porcino PRRS e Erisipela del cerdo (Mal Rojo)
e Diarrea epidémica porcina

Para la mayoria de las enfermedades citadas se debe tomar muestra de sangre y separar el
suero posteriormente, antes de remitirlo al laboratorio.

Enfermedades de las aves:

¢ Influenza aviar altamente patégena o Enfermedad de Newcastle
e Tifosis/pulorosis aviar e Laringotraqueitis infecciosa aviar

En casos de brotes de enfermedad deben tomarse un minimo de cinco aves (muertas y
enfermas), trasladarlas al laboratorio de ornitopatologia de la FMVZ. En la toma de sueros
(vigilancia epidemiolégica) se trasladaran a LSA para someterlas a pruebas de AGID, HI, ELISA
o PCR.

Enfermedades de las abejas:

o Pequefio Escarabajo de la Colmena e Acarapis woodi
(PEC) o Tropilaelaps spp

e Loque Americana
Logue Europea
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Muestras que se tomaran: es recomendable que los apicultores y técnicos apicolas tomen
muestras de la siguiente forma:

e Para PEC: se sugiere tomar de cinco a 10 larvas de diferentes tamarios, las cuales se
depositan en un frasco de boca ancha y tapa de rosca que contenga alcohol al 70%.

e Para Loque Americana y Europea: el diagnostico se recomienda hacer en cria, es
necesario enviar una seccion de panal de 10 cm x 10 cm, que contenga cria enferma o
muerta. El trozo de panal se envuelve en papel absorbente para que transpire y luego se
coloca en un empaque de carton perfectamente identificado con la fecha de colecta y con
los datos de la colmena, apiario y productor. No deben enviarse muestras en bolsas
plasticas porque se acelera la putrefaccion y descomposicion, lo cual dificulta su
diagndstico. De ser posible, la muestra debe refrigerarse para que llegue en buen estado
al laboratorio.

e Para Acarapis woodi: se deben tomar muestras de individuos adultos, por ejemplo, para
diagnosticar acariosis se requiere un minimo de 30 abejas colectadas de la piquera de
las colmenas, depositandolas en un recipiente que contenga alcohol al 70% (tres partes
de alcohol etilico y una parte de agua).

e Para Tropilaelaps: se recomienda tomar muestras de la cria sellada o por nacer, se
requieren de 100 a 300 abejas que se depositan en un envase de plastico de boca ancha
con tapa de rosca, que contenga alcohol al 70% o agua jabonosa. Aunque es preferible
usar alcohol, porque permite un mejor desprendimiento de acaros a diferencia del agua
jabonosa, cuando se realiza el diagndstico.

Medidas sanitarias a aplicar en un brote.

Nivel local y departamental.

Al finalizar la evaluacién de los animales enfermos, de acuerdo a los signos clinicos observados
en la poblacién afectada y de determinar la magnitud del evento en una o varias explotaciones;
posterior a la remisién de las muestras al laboratorio y alertar al departamento de vigilancia
epidemioldgica y andlisis de riesgo, las medidas administrativas y sanitarias que deben aplicarse
estan encaminadas en primer término a evitar que la enfermedad se disemine y por lo tanto las
acciones prioritarias se describen a continuacion:

1. Establecer el area o zona focal. Ante la sospecha de una enfermedad endémica que se
ha incrementado su virulencia o patogenicidad o la poblacion ha disminuido su inmunidad
0 que se trate de una enfermedad transfronteriza, el responsable debe tratar de
establecer una zona focal; el tamafio dependera de la distribucién de los rebafios, piaras
o0 parvadas afectadas. Utilizando el o los mapas que disponga el epidemidlogo; se
recomienda ampliar esta zona, por lo menos tres kildmetros de radio después de la
deteccion mas alejada de la explotacion afectada o del grupo de explotaciones afectadas;
la zona focal no debe ser estrictamente circular, es preferible buscar accidentes
geograficos y puntos en carreteras que faciliten el control de movilizacién de animales.

2. Establecer medidas de limpieza y desinfeccién del equipo del personal que ha visitado
la(s) explotacion(es) para asegurar la destruccion de los agentes que puedan ser
trasladados en el material y equipo del epidemi6logo y su asistente. Recomendar a los
pobladores de la explotacion o explotaciones abstenerse de visitar otros centros de
produccion animal susceptibles mientras se recibe el resultado de laboratorio.
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3. Mantener comunicacién con el jefe del DEVEAR exponiendo la situacion sanitaria del
area afectada y poblacion establecida, de acuerdo al registro catastral levantado y
actualizado. Se recomienda realizar comunicacion al Coordinador Departamental del
MAGA para solicitar apoyo a nivel de la Gobernacién departamental y de ser posible
activar el Consejo Departamental de Emergencia mientras se recibe el resultado de
laboratorio y la Direccion de Sanidad Animal la alerta ante la posibilidad de gestionar la
declaracion de emergencia ante el Ministro del MAGA y activan el Plan GEMP.

4. Abocarse a la autoridad civil mas cercana para exponer el caso y convocar a reunion del
Comité Local de Emergencia para que proporcione apoyo en la movilizacién de agentes
de la policia que ayuden a evitar la salida de animales mientras se recibe la respuesta del
laboratorio.

5. Al recibir el resultado del laboratorio, si este es negativo, efectuar las comunicaciones
correspondientes a las autoridades civiles y departamentales, los duefios de los
animales, para el levantamiento de las medidas sanitarias y administrativas dispuestas.

6. Si el resultado del laboratorio es positivo a una enfermedad transfronteriza, se mantienen
las medidas establecidas y la situacion de emergencia es responsabilidad del grupo de
emergencia que administra y coordina el GEMP.
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Aparecimiento de un evento adverso en
una explotacién o comunidad

\4

Algoritmo para la investigacion y manejo de un brote.

Notificacion al nivel regional. Investigacidn,

levantamiento de informacién, toma y envio de muestras

Confirmacién de la enfermedad por
diagndstico de laboratorio

\ 4

Declaracién de estado de emergencia --

Establecimiento de zona focal, perifocal y de
amortiguamiento

Vigilancia epidemioldgica zona focal
Recoleccién, procesamiento y analisis
de datos

y

Establecimiento de medidas sanitarias
de prevencién, control y erradicacién

Finalizacion de Establecimiento de
labores de control y una nueva enfermedad
erradicacion en el pais
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4. LINEAMIENTOS PARA PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
4.1. Formatos para captura de informacion en campo.

Con la finalidad de evitar la utilizacion de diversos formatos de captura en campo la
Direccién del Laboratorio de Sanidad Animal, los Jefes de Programas Sanitarios y el
Departamento de Epidemiologia y Analisis de Riesgo disefiaran y utilizaran un solo formato
que deberd ser validado con la participacion de los Epidemidlogos Departamentales, previo
a su incorporacion al Manual de Vigilancia Epidemiolégica y se aplicaran a las
enfermedades incluidas en el presente manual.

Las enfermedades que se encuentran incluidas en programas especificos de control y
erradicacion utilizaran los formatos disefiados por el DEVEAR Yy los responsables de la
ejecucién y seguimiento de los programas establecidos, con apoyo de los productores
organizados y organismos internacionales de cooperacién técnica. Ver Anexo 1.

Los formularios que seran utilizados a nivel de departamento por los Epidemibélogos
Departamentales, personal técnico de los programas oficiales, personal oficial y autorizado
del Sistema de Trazabilidad Pecuaria, asi como por los Médicos Veterinarios autorizados
por la Direccion de Sanidad Animal para actuar en los programas de Sanidad Avicola —
PROSA, PRONASPORC, PROSAPI y PROSABO (Control Progresivo de Brucelosis y
Tuberculosis bovina), se incluyen en el Anexo 1 del presente documento.

El DEVEAR efectuard la revision, depuracion, analisis y consolidacién de las notificaciones
inmediatas, semanales y mensuales, asi como los informes de los laboratorios autorizados
que se utilizara en la elaboracién de los boletines epidemiol6gicos semanales, mensuales,
semestrales y anuales que se publican en la pagina web del MAGA y los que se remiten a la
interfaz de OIE, conocida como “Sistema Mundial de Informacion Zoosanitaria, por sus
siglas en inglés: WAHIS.

4.2 Captura e ingreso de lainformacion

La captura se realiza en el momento que se atiendan las notificaciones de cualquiera de las
enfermedades o sindromes descritos anteriormente, utilizando los formularios en formato
electrénico, incluidos la base de datos de la red de la DSA en la web, para que los datos
sean enviados de manera inmediata al llegar a un lugar donde haya conexién de internet.

El formulario de investigacion de eventos debe ser llenado en su totalidad. La colocacion de
rayas, lineas, X o cruces no tienen ningun significado epidemioldgico.

La informacion de la poblacion es indispensable para establecer la incidencia o prevalencia
de las enfermedades agudas y endémicas.

El formulario pretende ayudar a establecer la caracterizacion de enfermedades en un
municipio, departamento y al final, en todo el pais.

4.3Consolidacién y analisis de la informacién.

Con los reportes de notificacion de las enfermedades el DEVEARS analiza la base de datos con
el propdsito de establecer:
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Identificaciébn de las areas en las que las diferentes enfermedades se presentan en el
transcurso de los afios.

Establecer programas de educacién para los productores y miembros de las comunidades.
Identificar los factores de riesgo asociados a las enfermedades y utilizar la informacién para
prevencién y control de casos o brotes.

Establecer la tendencia de las enfermedades y definir su comportamiento.

A futuro poder predecir el comportamiento de las enfermedades en &reas y periodos
determinados, utilizacién de modelos epidemiolégicos.

PRUEBAS DIAGNOSTICAS DE LABORATORIO.

Las pruebas diagnosticas del Laboratorio de Sanidad Animal en el area de bacteriologia
establecen resultados para las enfermedades:

o0 oo

Salmonelosis (Salmonella spp)
Colibacilosis (Escherichia coli)
Estreptococosis (Streptoccocus suis)
Listeriosis (Listeria monocytogenes)

En el &rea de serologia se encuentran establecidas las pruebas:

<

6.

Sccwrme@TOoOS3ITATTIQ@T

ELISA Ab y ELISA Ac para peste porcina clasica

ELISA Ab para peste porcina africana

ELISA Ab para PRRS

ELISA Ab para APP

ELISA para laringotraqueitis infecciosa aviar

Prueba HI para influenza aviar subtipos H5N2 y H7N3

Prueba HI para enfermedad de Newcastle

Prueba de inmunodifusion en gel de agar (AGID) influenza aviar

Prueba de inmunodifusion en gel de agar (AGID) para AlE (prueba de Coggins)
Prueba rosa de Bengala para brucelosis

Prueba Rivanol para brucelosis

i-ELISA, c-ELISA para brucelosis

Prueba de anillo en leche (PAL)

ELISA enfermedad Aujeszky

ELISA para EEB

Inmunofluorescencia para rabia.

En el area de parasitologia se diagnostican las enfermedades parasitarias:
Anaplasmoasis, frotis sanguineos; tincion Giemsa, Romanowski, Write solucion al 3%
Azul toluidina.

Piroplasmosis, frotes sanguineos; tincion Giemsa o naranja de acridina

PLAN DE TRABAJO PARA FORTALECIMIENTO DE LA VIGILANCIA

La propuesta del fortalecimiento del sistema de vigilancia epidemiolégica que se propone
tiene una duracién de cinco afios, inicia en enero del afio 2020 y finaliza en diciembre de
2024.
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Las actividades que se proponen son de caracter permanente, por lo que se recomienda
que una vez finalizado el periodo anterior se revisen las bases de datos y se inicie una
actualizacion, aunque lo ideal es que la actualizacion se efectle cada afo, en las medidas
de las posibilidades del personal de campo.

Las actividades que se proponen se detallan a continuacion:

6.1. Apoyar al Sistema Nacional de Trazabilidad Pecuaria, realizando el
levantamiento de los registros de las explotaciones; el formato a utilizar es el
disefiado por dicho sistema y servird para la georreferenciacion de todas las
explotaciones de pecuarias, acuicolas y apicolas.

6.2. Fortalecer el plan de sensibilizacién para incrementar la cantidad de “sensores”
del sistema de vigilancia con el propdésito de llegar a establecer una deteccion
temprana de casos clinicos de enfermedades en animales y obtener una
respuesta inmediata para evitar la diseminacibn de enfermedades
transfronterizas y endémicas que puedan cambiar su comportamiento ante el
cambio climatico.

6.3. Establecer planes de trabajo para desarrollar actividades de vigilancia activa
utilizando las bases de datos que se creen con las notificaciones que se reciben y
permitiran disefiar modelos de comportamiento y vigilancia de enfermedades
priorizadas, de interés para la salud publica o que afecten la produccion animal.

6.4. Fortalecer la capacidad logistica para analizar las diferentes bases de datos del
sistema de informacién geografica y establecer programas de prevencion y
control de enfermedades, de acuerdo a su comportamiento.

Las actividades se plasmardn en un documento que se elabore entre jefes de programas
sanitarios, departamento de epidemiologia, laboratorio de Sanidad Animal (LSA) vy
epidemidlogos departamentales, en el que se considerardn objetivos, estrategias, metas por
afio y financiamiento requerido para la ejecucion de las actividades y alcance de las metas
propuestas.

7. EVALUACION DEL SISTEMA DE VIGILANCIA

La evaluacion del sistema es indispensable para su fortalecimiento inicial y posteriormente
para el mantenimiento de la calidad de servicio que debe responder a las exigencias de las
normativas, de los compromisos internacionales con OIE, OMC para mantener la confianza
de los socios comerciales y paises vecinos.

La evaluacion de todos los componentes debe efectuarse de manera anual y los
documentos de evaluacion se encuentran en el Anexo 2.

La evaluacion debe considerar los siguientes aspectos:
1. Disefio

El disefio del sistema debe ser simple en el manejo de la informacion; los formatos de
captura y laboratorio deben contener la informacion indispensable y oportuna que responda
a los compromisos nacionales, regionales e internacionales.

Los formatos de captura deben ser revisados anualmente para analizar su uso, la
informacion que contienen y las modificaciones que deben efectuarse por el comportamiento
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de las enfermedades, la incorporacién o eliminacion de estudios de diagndsticos, de
acuerdo a la tecnologia o eliminacibn en las normativas de prevencién, control y
erradicacion de enfermedades; solo podran ser modificados con la participacion de los jefes
de programas, la (el) director (a) del laboratorio, coordinados por el jefe del departamento de
vigilancia epidemioldgica y andlisis de riesgo, con la aprobacion final del Director de Sanidad
Animal.

Todos los formatos deben estar respaldados por informacion veraz, asi como diagnésticos
clinicos presuntivos, con enfermedades de diagndstico diferencial y la confirmacion por el
diagndstico de laboratorio, con pruebas certificadas en un periodo de cinco afios, que
iniciara en 2020 y concluird en el afio 2024.

¢ Cantidad y porcentaje de formatos evaluados, revisados y modificados por afio.

¢ Cantidad y porcentaje de técnicas de diagnéstico de laboratorios incorporados al
sistema de vigilancia.

e Cantidad y porcentaje de pruebas eliminadas por cambio de normativa nacional,
regional, internacional por afio.

e Cantidad de pruebas de laboratorio acreditadas por la OGA, por afio

La informacion capturada sera incorporada a los boletines anuales de salud animal.
2. Estructura

Esta actividad debe realizarse anualmente para evitar la desviacion del sistema, para que no
quede a criterio de los profesionales que desempefien las acciones de coordinacién y que
cambian con el transcurso del tiempo.

Esta responsabilidad de la evaluacion de la estructura corresponde al Director de Sanidad
Animal y profesionales del “staff’ del nivel central, jefes de programas, director(a) de
laboratorio, coordinados por el jefe del departamento de Vigilancia Epidemiolégica y Andlisis
de Riesgo.

La estructura minima del sistema es la de poseer personal técnico especializado a nivel
departamental (Epidemiélogos Departamentales), quienes tendran la responsabilidad de
ampliar la sensibilidad del sistema con la incorporacion de informantes en la totalidad de los
municipios de cada departamento de la Republica de Guatemala.

El departamento de vigilancia epidemioldgica y analisis de riesgo disefiard las bases de
datos para el seguimiento y los colocara en la web para que el personal de campo tenga
acceso a ella como parte de la transparencia del sistema y sera incorporada a los boletines
trimestrales.

e Numero de extensionistas incorporados por mes y afio al sistema de vigilancia.

¢ Numero de maestros incorporados al sistema por mes y afo.

¢ Numero de lideres comunales que participan en el sistema, por afio.

e Cantidad de Consejos Municipales de Desarrollo registrados por municipio en el
ano

¢ Numero de solicitudes de materiales de campo atendidas por la DSA

e Actualizacion de PC o laptop, después de 4 afios de uso.
e Cantidad de solicitudes de combustible atendidas por afio.
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¢ Cantidad de solicitudes de mantenimiento y reparacién de vehiculo atendidas por
afio.

3. Funcionamiento

En esta parte se evalla el cumplimiento de los tiempos y la frecuencia de envio de formatos
y datos de los planes de trabajo establecidos para cada afio. Se considera la supervision por
parte de funcionarios del departamento de epidemiologia como apoyo para la ejecuciéon y
reprogramacion de actividades de campo.

Parte de los formatos seréan llenados por los epidemitlogos y director del laboratorio. El
departamento de vigilancia epidemioldgica creard las bases de datos para el seguimiento de
las acciones que le corresponden.

e Cantidad de explotaciones registradas con el formato de trazabilidad (CUE),
mensual

e Cantidad de explotaciones y comunidades caracterizadas por mes, de acuerdo a
planificacion o notificaciones recibidas.

e Numero y porcentaje de notificaciones atendidas por epidemiologo, por mes y
ano.

e Numero y porcentaje de notificaciones atendidas, con seguimiento semanal,
mensual, por municipio, por mes y afio.

e Numero de notificaciones atendidas con seguimiento por epidemiélogo.

¢ Numero de notificaciones cerradas por epidemiologo, por mes.

e Cantidad y porcentaje de formatos adecuados remitidos por mes y afio.

¢ Cantidad y porcentaje de formatos de campo completos por epidemiélogo.

e Porcentaje de calidad de muestras remitidas al laboratorio, por epidemidlogo.

e Cantidad y porcentaje de notificaciones remitidas al laboratorio con respuesta a
campo en el tiempo estipulado en los manuales.

e Cantidad y porcentaje de notificaciones recibidas con diagnéstico de laboratorio
final establecido.

La informacion capturada y remitida sera incluida en los boletines mensuales del
departamento para apoyar a los epidemidlogos en el seguimiento de sus actividades.

8. VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA EN CASO DE DESASTRES.

El territorio de Guatemala esta sometido a desastres naturales con cierta regularidad,
principalmente a acciones tellricas, desbordamiento de rios, huracanes y deslizamiento de
tierra como consecuencia de los excesos de lluvias y como resultado del paso de las
tormentas tropicales y huracanes en el Mar Caribe.

En todos los casos mencionados la primera actividad a realizar est4d orientada a
proporcionar bienestar a los animales de las diferentes especies domésticas y silvestres;
actividad que desarrolla la Unidad de Bienestar Animal del MAGA.

En animales domésticos las enfermedades a vigilar estdn orientadas a los eventos que se
presenten:

1. En casos de inundaciones y huracanes, considerar:
33
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a. Enfermedades de indole respiratoria que son desencadenadas por el estrés por
el ambiente, falta de alimentacion, principalmente para las especies bovina,
equina, porcina, aviar y animales de compaifiia.

b. Riesgo de ingreso de enfermedades transfronterizas por las donaciones que se
reciben de paises en donde se encuentran las enfermedades que se consideran
exoticas para el territorio nacional, asi como, aunque remota, por la posibilidad de
gue el mismo fen6meno pueda acarrear agentes nocivos. En este caso debe
fortalecerse la vigilancia a nivel de puertos y aeropuertos para determinar los
riesgos de las mercancias donadas antes de su distribucién a los damnificados.

2. Terremotos y erupciones volcanicas.

a. En los casos de terremotos, los que se ven mas afectadas son las personas, por
lo que la vigilancia epidemioldgica en animales estard mas enfocada a aves y
animales de compafiia, por las necesidades de alimentos principalmente y
aparecimiento de enfermedades gastro intestinales por la falta del vital liquido.

b. Enlos casos de erupciones, la necesidad de movilizar animales y proporcionarles
alimento es lo primordial; sin embargo, habrd necesidad de vigilar el
aparecimiento de enfermedades respiratorias en los casos de expulsiones de
gases y cenizas que afecten tanto a personas como animales. La vigilancia
epidemiolégica debera extenderse mas alla de la zona afectada en forma directa,
por la diseminacién de material volcanico por medio del aire.

3. Efectos del cambio climatico.

En Guatemala, la ganaderia en sus distintas manifestaciones productivas y animales
domésticos es clave para contrarrestar la desnutricion infantil y la seguridad alimentaria, a
través de la produccion de carne, leche, huevos y derivados.

El control sobre la emision de gases invernadero particularmente del ganado bovino, debe
ser el medio para establecer una estrategia ganadera nacional que minimice los impactos al
ambiente por medio de la explotacion ganadera, por lo que se recomienda hacer alianzas
productivas entre los centros de investigacion, la academia, la asistencia técnica, y la
comunicacion estrecha entre los ministerios de Agricultura y Medio Ambiente (MAGA —
MARN), con el apoyo de organismos internacionales (FAO — IICA — CATIE, OIRSA). Que
permita establecer nuevos modelos de produccion animal amigables con el ambiente. Para
conocer el impacto antes mencionado, el mantenimiento de inventarios, actualizados en
forma permanente, de las explotaciones ganaderas y avicolas es una actividad que compete
a los extensionistas y epidemiélogos en su area de influencia.

Los formatos de investigacion de campo a utilizar son los mismos que se encuentran en el
Anexo 1.
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ANEXO 1.

FORMULARIOS PARA:

A. REGISTRO DE EXPLOTACIONES, CERTIFICACION
DE REGISTRO.

B. INVESTIGACION, SEGUIMIENTO Y CIERRE DE
EVENTOS EPIDEMIOLOGICOS EN ANIMALES
DOMESTICOS, Y DIAGNOSTICO DE

LABORATORIO.

C. ENVIO DE MUESTRAS DE ENFERMEDADES
VESICULARES PARA DIAGNOSTICO DE
LABORATORIO.

D. ENVIO DE MUESTRAS SOSPECHOSAS DE EEB
PARA DIAGNOSTICO DE LABORATORIO.
E. VIGILANCIA DE BRUCELOSIS BOVINA
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A. REGISTRO DE EXPLOTACIONES,
CERTIFICACION DE REGISTRO.

36



Programa
Mipymes y Cooperativas

UNION EUROPEA

FTZ_O TRAZABILIDAD AGROPECUARIA

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION ACUICOLAY PESQUERA

VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES

SISTEMA NACIONAL DE TRAZABILIDAD AGROPECUARIA, ACUICOLA Y PESQUERO
FORMULARIO DE TRAZABILIDAD 01 (FTZ-01)

Di& WES Ao

NO- 00001 CODIGO DEL OPERADOR:

REGISTRO DE PERSONAS Y ESTABLECIMIENTOS AGROPECUARIOS, ACUICOLAS Y PESQUEROS

FESTA REGISTRADO EN EL SISTEMA NACIONAL DE REGISTRO AGROPECUARIO? si NO
B 1OMBRES DE LA PERSONA INDIVIDUAL DPI DE LA PERSONA INDIVIDUAL
3 L1 N R S N N N B B
=N APELLIDOS DE LA PERSONA INDIVIDUAL ;
E GENERO MASCULINO FEMENINO
z
- PASAPORTE/ DOC. IDENTIDAD
N NACIONALIDAD GUATEMALTECA OTRA
Pl RAZON SOCIAL DE LA PERSONA JURIDICA NIT DE LA PERSONA JURIDICA
b
& | | | | | | | | 1
g E MNOMBRES DEL REPRESENTANTE LEGAL DPI DEL REPRESENTANTE LEGAL
s
Q = | | 1 | | | | 1 | | |
B S .
= B APELLIDOS DEL REPRESENTANTE LEGAL CENERD MASCULING CEMENING
o 5
o PASAPORTE / DOC. IDENTIDAD
< BN nacionauoap GUATEMALTECA OTRA
w . -
=) TELEFONO FLIO CELULAR CORREQ ELECTRONICO
=
Q DIRECCION / DOMICILIO
(v}
<
= DEPARTAMENTO MUNICIPIO COMUNIDAD / ALDEA / POBLADO / CASERIO
o
]
= {PERTENECE A UNA
[ - .
= ASOCIACIGN O GREMIAL? st NO. ESPECIFIQUE:
-
= 1. PRODUCTOR 2. COMERCIANTE/INTERMEDIARIO 3. PROCESADOR ARTESANAL 4. PROCESADOR INDUSTRIAL 5. TRANSPORTISTA
=1
3 6. ARRENDATARIO 7. PROVEEDOR 8 EXHIBICION 9 MATARIFE/FAENADOR 10. ACOPIADOR
]
v
11. PESCADOR ARTESANAL 12. PESCADOR INDUSTRIAL 13. PESCADOR DEPORTIVO 14. IMPORTADOR 15. EXPORTADOR

Escriba el niimero correspondiente a su actividad econdmica en el cuadro ACTIVIDAD y especifique la misma en

el espacio siguiente (Ejemplo: [1] Bovinas de doble propésito, [4] Camardn de cultivo, ete) 16. OTRO:

ACTVIDAD 1 ACTVIDAD 2

<
)
s
o
[}
pl
a
<
a
H
G
<
et
s

ACTVIDAD 3 ACTIVIDAD &

FINCA O UNIDAD DE PRODUCCION FINALIDAD DEL ESTABLECIMIENTO: (Efemplo: Cerdos de engorde, Alevines de Tilapia, Aves de postura, Procesamiento de came, etc.)

ACTVIDAD 5 ACTVIDAD &
[e) NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO
=N : ealld 3 2 0
§ E DIRECCION DEL ESTABLECIMIENTO CODIGO IS0 2166-1 PAIS  DEPARTAMENTC  MUNICIPIC CORRELATIVO (IDE)
2
G =l
o bl DEPARTAMENTO MUNICIPIO COMUNIDAD / ALDEA / POBLADO / CASERIO
=
,i: g LATITUD (Y} AREA DEDICADA A PRODUCCION ANIMAL | AREA DEDICADA A BOSQUE / FORESTAL
wn
ri] E 5 - Ha iz Ha
— 2 BIEEE 8 AREA DEDICADA A PRODUCCION AGRICOLA | AREA DE INFRAESTRUCTURA
a HE - |
Ha Mz Ha
z =
= & ° ¢ « "8 AREA DEDICADA A ACUICULTURA AREAS VARIAS
s H.Iv g
] ~ B GRADDS MINUTOS SEGUNDOS - Mz | Ha Mz | Ha
L 7 ‘ « ~N .
g o © W AREA TOTAL DEL ESTABLECIMIENTO
o= GRADOS MINUTOS SEGUNDOS Mz | Ha
o
L
=

ESPECIFIQUE: n 2)

o
<
e
=
=
Z
o
i
B

3) 4

2.4 CLASIFICACION

SECCION 2

OBSERVACIOMES

Nombre de la persona que se inscribe Nombre de operador / funcionario m of* d
& Tozgblida,

CRGANEHTE) INTERHBOCSA] BECIONA]
P SAMEAD AGROPECLA

\ Firma o huellaindice Firma

Nota: Original MAGA, Copia 1 Persona que se inscribe, Copia 2 Operador. | La informacién enunciada en este documento tiene cardcter de declaracién jurada s=guin el Art. 16 del Acuerdo Ministerial 24-2014.

37
R A.R.S. Progetti S.PA.

Ambiente Risorse Sviluppo




Programa
Mipymes y Cooperativas

UNION EUROPEA

FTZ_O TRAZABILIDAD AGROPECUARIA

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION ACUICOLAY PESQUERA
VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES
SISTEMA NACIONAL DE TRAZABILIDAD AGROPECUARIA, ACUICOLA Y PESQUERO
FORMULARIC DE TRAZABILIDAD 01 (FTZ-01)

FECHA: ! !
ik MES

NO- 00001 CODIGO DEL OPERADOR:
CARACTERIZACION Y PERFIL PRODUCTIVO DE ESTABLECIMIENTO PECUARIO

NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL PRODUCTOR

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO

1. ESPECIES PRESENTES EN EL ESTABLECIMIENTO

BOVINOS AvicoLa PORCINO QVINO CAPRINO BUBALINO
EQUIDOS OTROS:

2. INFRAESTRUCTURA EINSTALACIONES

2.1 FUENTE DE ENERGIA SERVICIO DE RED PUBLICA GENERADOR ELECTRICO COMBUSTIBLE GAS BIODIGESTOR
PANELES SOLARES EOLICO

2.2 FUENTEDE AGUA AGUA POTABLE POZO Rio NACIMIENTO AGUAS LLUVIAS
CISTERNA TANQUE LAGUNA

2.3 INSTALACIONES BODEGA DE INSUMOS BODEGA DE ALIMENTOS REFRIGERADOR CERCA ELECTRICA SALA DE ORDENO
CORRAL ESTABLO POTRERO MANGA / PRENSA ORDENO MECANICO
AREA DE PESAJE AREA DE ENSILAJE AREA DE CUARENTENA BANO DE INMERSION ORDENO MANUAL
AREA DE CARGA / DESCARGA TRATAMIENTO DE AGUAS LAGUNA DE OXIDACION DRENAJES MANEJO DE DESECHOS

2.4 BIOSEGURIDAD CERCO PERIMETRAL ARCO DE ASPERSION MOCHILA DE ASPERSION PEDILUVIO RODILUVIO

2.5 ACCESO TODO EL ANO SOLO EN VERANO EN MOTOCICLETA ACABALLO APIE

3.1 FINALIDAD CARMNE LECHE DOBLE PROPOSITO REPRODUCCION (CARNE) REPRODUCCION (LECHE)
CRIANZA (CARNE) CRIANZA {LECHE) CRIANZA (DOBLE PROPOSITO) R

3.2 SISTEMA DE PRODUCCION INTENSIVO (TECNIFICADO) SEMI-HINTENSIVO (SEMI-TEC) EXTENSIVO SILVOPASTORIL

3.3 SISTEMA DE ALIMENTACION PASTOREO PIENSOS ENSILAJE OTRO:

3.1 POBLACION TERNEROS NOVILLOS TOROS BUEVES OTROS
TERNERAS NOVILLAS VACAS POBLACION TOTAL

4.1 FINALIDAD REPRODUCTORAS POSTURA HUEVO FERTIL LEVANTE ENGORDE

4.2 SISTEMA DE PRODUCCION INTENSIVO SEMHNTENSIVO EXTENSIVO

4.3 SISTEMA DE ALIMENTACION CONCENTRADO GRANO oTRO

4.4POBLACION POLLITO POLLO ADULTO POBLACION TOTAL

5. PORCING 5.4 POBLACION

5.1 FINALIDAD REPRODUCCION [GENETICA} REPRODUCCION [COMERCIAL) ENGORDE REPROD. VIENTRES

5.2 SISTEMA DE PRODUCCION TECNIFICADO EAMILIAR LECHONES CRECIML

5.3 SISTEMA DE ALIMENTACION CONCENTRADO GRANO ESCAMOCHA / OTRO POBLACION TOTAL

6.EQUIDO
6.1 FINALIDAD REPRODUCCION (GENETICA) REPRODUCCION [COMERCIAL) EXHIBICION COMPETENCIA / DEPORTE TRABAJO
6.2 POBLACION POTRILLOS POTROS YEGUAS CABALLOS

ASNOS MULAS BURDEG. POBLACION TOTAL
7.0TROS
7.1 FINALIDAD CARME LECHE DOBLE PROPOSITO TRABAJO OTRO
7.2 POBLACION BUBALINA BUCERROS. BUBILLOS BUFALOS BUTORO TOTAL
7.3 POBLACION OVINO / CAPRINA CORDERO OVEJA AD. CHIVO CABRA AD. TOTAL

@T”gﬂg@/

'\ Nombre y firma de la persona que brinda la informacién Nombre y firma de operador / funcionario
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No. 117711

VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES

DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL
SISTEMA NACIONAL DE TRAZABILIDAD PECUARIA - SINAT-GT

CONSTANCIA DE INSCRIPCION

SISTEMA NACICNAL DE TRAZABILIDAD PECUARIA

Obdulio Aguirre Aguirre

NOMBRE DE LA PERSONA

1608607921801 ‘ 320 18 01 000312

OPENIT/PASAPORTE CODIGO UNICO DE ESTABLECIMIENTO (CUE)

Finca Los Cocos

NOMBRE DEL ESTABLECIMENTO
G /

18 o [ Morales
5 M V?ym frain Gi

8 de octubre de 2019 DIREGTOR o, SAMIDAD ANMAL
RENOVAR EN FECHA
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FORMULARIO DE INVESTIGACION, SEGUIMIENTO Y
CIERRE DE EVENTOS EPIDEMIOLOGICOS EN
ANIMALES DOMESTICOS
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MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION
; VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES
DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL

INVESTIGACION EPIDEMIOLOGICA

13. ¢Han vacunado a los animales? ( )

14. ;Ultima vacunacién? 7 !

15. Se han tratado animales? Si O No O
16. Medicamentos y dosis aplicados

/~ A.UBICACION DE LA EXPLOTACION "\ (/B.IDENTIFICACION DE LAEXPLOTACION s
| Departomento 5.CUE ( 320 ]
2 Municipio
3. Alea/comunidad 6. Nombre de lafinca
4. Coordenadas: Vertical: 7. Correo electronico
u Horizontal: ) \8. Numero telefénico )
rC. DATOS DE ESPECIEY POBLACIONAFECTADA D.NOTIFICACION E. CLASIFICACION DE LA POBLACION h
9. Especie afectada ) REALIZADA POR: o ia | Poblacién | Enfermos|Muertos )
Eaines )| (propietario O [
(Gaprinos | ) vigaciva O | [2
3
Aves 4
(Comerss | ) [ora] 2
K« J otal /)
% B
F. SIGNOS CLINICOS OBSERVADOS
\ w,
(G.DIAGNOSTICO "\ [ H.CRONOLOGIADE ACCIONES DELEVENTO
10. Diagnostico (12. Evente ————12-Fecha [ Dja Mes | Afio )
presuntivo 12.1. Inicio del episodio
12.2. Notificacid
1. Diagnosticos diferenciales it
12.3. Primera visita de M.V,
12.4. Toma de muestras
& J %12.5 Envio a laboratorio )j
. VACUNACION PARA PREVENIR N ﬁ INGRESO DE ANIMALES A LA N\ ﬂc SALIDA DE ANIMALES DE LA N\
ENFERMEDAD DE QUE SE SOSPECHA EXPLOTACION EXPLOTACION.

17. ¢Han ingresado animales .
on los ttimos 30 dias? | 5 O N O

18. Si la respuesta es SI, escriba nombre de
la explotacion, municipio y departamento.

19. ; Salieron animales 15 dias antes del
aparecimiento de animales enfermos?
&Y después? Si No
20. Si salieron animales; escriba el destino:
finca, municipio, departamento.

o = A 7\ =4
L.FACTORES DE RIESGO:
21. Casos anteriores en fa finca Si{ONo(0) Fecha___/___/___ 22. Casos en fincas vecinas Si(ONo( ) Fecha___/__/___

M. OBSERVACIONES DE INTERES EPIDEMIOLOGICO

N. PERSONAS BENEFICIADAS No. de hombres 24_ETNIA Maya( ’ Garifuna( l

Xinca C) Mestiza Q

23- Sexo

No. de mujeres :)

Otra:

[25. Fecha de llenado del formulario___/__/

de llenado

26 Nombre del responsabie

J
l
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INSTRUCTIVO PARA

RN Programa
g Mipymes y Cooperativas

LLENADO DEL FORMULARIO INVESTIGACION EPIDEMIOLOGICA

OBJETIVO

Capturar informacion de casos clinicos y brotes de enfermedades en
animales para la caracterizacion de ellas mediante la toma de
muestras y diagnostico de laboratorio que permitan determinar su
comportamiento para la aplicacién de medidas de prevencién y control
a fin de disminuir su impacto en la produccion nacional.

RESPONSABLE:

Los médicos veterinarios, epidemibélogos departamentales, médicos
veterinarios privados autorizados, catedraticos de la FMVZ de las
Unidades de hospital de animales mayores y clinica ambulatoria.

PERIODICIDAD DE

Cada vez que se reciba una notificacibn de cuadros clinicos de

LLENADO enfermedad y sea atendida por el epidemiélogo departamental, M.V.
autorizado por la DSA y catedraticos de la FMVZ de la U. San Carlos.

NUMERO DE Tres, mientras se establece la base de datos en la web.

COPIAS El original queda en posesion del epidemidlogo que atiende la

notificacion; la primera copia acompafa las muestras que se remiten
al laboratorio LSA para su diagnéstico. La tercera copia se remite al
Departamento de Vigilancia Epidemiologica y Analisis de Riesgo en
oficinas MAGA.

| INSTRUCCIONES DE

LLENADO |

A. UBICACION DE LA EXPLOTACION

1. Departamento:

Escribir el nombre del departamento de la Republica de Guatemala
donde se realiza la investigacion, producto de la notificacion recibida.

2. Municipio:

Anotar el nombre del municipio donde se encuentra ubicada la
explotacién en la que se hace la investigacion.

3. Aldea/comunidad

Escribir el nombre de la aldea o comunidad onde se encuentra
ubicada la explotacibn en la que se encuentra o encuentran los
animales enfermos. Si la explotacién esta en dos comunidades o
municipios escribir el nombre de aquella en que se encuentre la mayor
parte del terreno de la explotacion.

4. Coordenadas:

Tomar las coordenadas geograficas con un geoposicionador
debidamente calibrado y anotar la coordenada vertical y horizontal en
escala UTM.

B. IDENTIFICACION DE LA EXPLOTACION

5. CUE:

Cédigo Unico de Explotacion que sirve de base para la caracterizacion
de la produccion animal nacional y al sistema de trazabilidad de
Guatemala. El 302 es el cddigo internacional para Guatemala. Los
siguientes dos digitos corresponden al departamento donde se
investiga el caso. Los siguientes dos, corresponden al municipio
donde se efectia la investigacion y los dltimos cuatro digitos a la
numeracion correlativa de las explotaciones del municipio en que se
levanta la informacién. Antes de llenar la informacion en el cuadro hay
gue consultar la base de datos de trazabilidad para determinar si la
explotacibn se encuentra registrada para tomar los nuameros de
identificacion otorgados. En caso de no esta registrada, consultar con
la encargada de trazabilidad bovina del MAGA.

|6. Nombre de la

| Anotar el nombre de la explotacién proporcionada por el duefio o |

d
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finca encargado de la explotacion. Si carece de nombre, colocar el nombre
del propietario para su identificacién futura
7. Correo Escribir la direccién del correo del propietario de la explotacion o
electrénico encargado para facilitar la comunicacion en el futuro. En caso de que
no dispongan de esta herramienta tecnolégica escribir “no tienen”
8. Numero Anotar los nameros telefénicos del propietario y encargado para su
telefénico contacto; preferiblemente los nimero de teléfonos movil. Si carecen
de ellos, anotar “sin teléfono”
C. DATOS DE ESPECIE Y POBLACION AFECTADA.
9. Especie Marcar con una “X” en el cuadro de la derecha de la especie que esta
afectada: siendo afectada por enfermedad. En caso de existir bufalos, escribir el
nombre en la casilla “Otra”.
D. NOTIFICACION REALIZADA POR.
Propietario Marcar en la casilla de propietario si fue la persona que realizé la
Vigilancia activa notificacion. Vigilancia activa se marcard en los casos que el
Terceros epidemiologo o uno de sus colaboradores se dedique a investigar si
hay animales enfermos en una explotacién o comunidad.
Terceros se marcara cuando la notificacion sea efectuada por un
vecino, extensionista, maestra (0) o colaborador del programa. Se
debe colocar la categoria del notificador. Ej. colaborador
E. CLASIFICACION DE LA POBLACION.
Categoria Las categorias para las diferentes especies es la siguiente:
Poblacion Bovinos — terneras (0s), novillas (0s), toretes, vacas, toros, bueyes.
Enfermos Porcinos — lechones, crecimiento/desarrollo, vientres, verracos.
Muertos Equinos — potrillos, muletos, yeguas, garafiones

Aves: pollitas (0s), crecimiento (broilers), gallinas, gallos

Caprinos — cabritas (0s), cabras y cabros.

En el cuadro se pueden incluir cinco categorias de animales para
determinar que cantidad de animales estan sin signos clinicos
(poblacion), cuantos han enfermado y cantidad de animales que han
muerto.

F. SIGNOS CLINICOS

Signos clinicos
observados

Escribir los signos clinicos que se observen en animales enfermos;
incluir los que el propietario o sus empleados hayan observado y que
ya no estén presentes al momento de la investigacion

G. DIAGNOSTICO

10. Diagnéstico
presuntivo

Es el diagndstico que considere el epidemidlogo o M. V. autorizado,
de acuerdo a la apreciacion de los cuadros clinicos y los signos
observados por las personas que viven o trabajan en la explotacion.

11. Diagnésticos
diferenciales

Son aquellos que a juicio del epidemidlogo o M.V. acreditado
presenten signos similares a la enfermedad de que se sospecha
(enfermedades sindrémicas).

H. CRONOLOGIA

DE ACCIONES DEL EVENTO

12.1. Inicio del
episodio

Anotar el dia, mes y afio en que las personas en la explotacion
observaron el primer animal enfermo.

12.2 Notificacion

Escribir el dia, mes y afio en que el epidemidlogo o M.V. acreditado
recibié la informaciébn de que en la explotacién habian animales
enfermos.

12.3 Primera visita

Anotar el dia mes y afio en que el epidemidlogo o M.V. autorizado

d
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del M.V. visitd la explotacién, para atender la notificacion recibida. Esta debe
realizarse en la misma fecha que se recibié la notificacibn o a mas
tardar el dia siguiente por la mafiana, antes de que la dolencia se
extienda a més animales o explotaciones vecinas.
12.4. Tomade Anotar si las muestras se tomaron en la misma fecha de la primera
muestras visita 0 si se regreso posteriormente a tomarlas; escribir el dia, mes y
afio en que se realiz6 la toma de muestras.
12.5 Envio a Escribir el dia, mes y afio en que las muestras que se tomaron de los
laboratorio animales enfermos y muertos en la explotaciébn se remitieron al
laboratorio LSA.
I. VACUNACION PARA PREVENIR ENFERMEDAD QUE SE SOSPECHA.

13.

¢Han vacunado a
los animales?

Escribir la palabra “SI” en el caso de que los animales del hato hayan
recibido una vacuna de la enfermedad que se sospecha. En caso
contrario, escribir “NO”.

14.

JUltima
vacunacion?

Escribir el dia, mes y afio en que se aplicd la ultima vacunacion al
hato.

15.

;Se han tratado
animales?

Marcar S| de acuerdo a si se realizé un tratamiento a los animales
enfermos. No, en caso de no realizar ningun tratamiento

16.

Medicamentos y
dosis aplicadas

En caso de haber realizado tratamiento a los animales enfermos anote
el me o los medicamentos y las cantidades aplicadas.

J.

INGRESO DE ANIMALES A LA FINCA.

17.

¢Han ingresado
animales en los
Ultimos 30 dias?

Marcar con una “X” si han ingresado animales de otras explotaciones
en los udltimos 30 dias y marcar “NO”, en el caso que no hayan
ingresado animales.

18.

Si larespuesta
es Sl, escriba el
nombre de la
explotacion,
municipio y
departamento de
origen

Identificar claramente el origen de los animales sefialando el nombre
de la explotacién, municipio y departamento de donde procedieron.

K. SALIDA DE ANIMALES DE LA EXPLOTACION.

19. ¢ Salieron
animales 15 dias . . .
antes del Marcar Sl en caso de salida de animales desde 15 dias antes de que
. los animales enfermaran hasta el dia anterior de la investigacion.
aparecimiento de ) :
animales Marcar NO en caso de que no haya salido animal alguno en las
) fechas antes sefialadas.
enfermos? ¢Y
después?
20. Si salieron
animales, . " .
describa el En caso de que la pregunta anterior sea positiva escribir el nombre de
destino. finca la explotacion, nombre del duefio, municipio y departamento en que
L ’ se encuentra 0 encuentran ubicadas, en caso que sea mas de una.
municipio,
departamento

L. FACTORES DE RIESGO

21.

Casos anteriores
en la explotacion

Indicar si ha habido o no ha habido animales enfermos con signos
clinicos similares a los actuales. Si la respuesta es Si anotar el dia,

™

o
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| | mes y afio en que se presentaron los casos |

22. Casos en las Indicar si los entrevistados saben de animales enfermos con signos
fincas vecinas clinicos similares al caso en otras explotaciones vecinas o NO. Si la
respuesta es si anotar el dia mes y afio en que se presentaron.
M. OBSERVACIONES DE INTERES EPIDEMIOLOGICO.
Observaciones Escribir datos de interés taes como ingreso de personas de otras
explotaciones, salida de trabajadores a otras fincas. Si considera que
los cuadros observados tienen mas tiempo de lo que manifiestan los
trabajadores o el duefio, entre otros temas.
N. PERSONAS BENEFICIADAS

23. Sexo Llenar las casillas indicando la cantidad de hombres y mujeres que
son beneficiadas con la investigacion.

24. Etnia Escribir en las casillas que cantidad de personas de las que estan en
Maya la explotacién corresponden a las diferentes etnias sefialadas en el
Garifuna formulario. En caso de existir otra, escribir el nombre y la cantidad de
Xinca personas.

Mestiza
Otra

25. Fecha de llenado | Anotar el dia, mes y afio en que se finalizé el levantamiento de la
del formulario informacién del formulario

26. Nombre del Escribir el nombre del epidemidlogo o M.V. autorizado que llena el
responsable de formulario.
llenado
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: MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION \
'y GA VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES
DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL )
SEGUIMIENTO DE INVESTIGACION EPIDEMIOLOGICA Y CIERRE DE CASO
("A.IDENTIFICACION DE LA EXPLOTACION R
1.CUE | 320 | 2 Comeoelectronico
3. Nombre de la finca 4. Numero telefénico
5. Nombre del propietario
N o
/B. ACTIVIDADES REALIZADAS CONRELACION ) /C.CRONOLOGIA DE ACCIONES DELEVENTO
AL DIAGNOSTICO DE LA ENFERMEDAD (9. Evento 10Fecha | pja Mes Afio )
6. Fecha de recepcion de resultados ___ /__ [ 9.1. Segunda visita del M.V.
7. Enfermedad diagnosticada 92 T visita del M.V
A ) L. 9.3. Ultimo caso clinico
8. Laboratorio responsable del diagnéstico
9.4. Ultima visita del M.V.
- /A s

E. POBLACION DE ANIMALES EXISTENTES Y NUMERO DE ANIMALES ENFERMOS Y MUERTOS
ATRIBUIDOS A LA ENFERMEDAD DIAGNOSTICADA (desde & inicio del episodio)

&M Bovinos | Equinos| Porcinos | Ovinos| Caprinos| Aves |Colmenas| Otra )
10.1 Poblacion existente

10.2 Enfermos + muertos|
{ 10.3 Muertos

J

-
F. OBSERVACIONES DE INTERES EPIDEMIOLOGICO (posible origen de la infeccion, transmisién de un animal )
aotro en la finca, a otras fincas, otras observaciones que ayuden a la caracterizacion de la enfermedad)

—/
12. Fechade llenado del formulario___/___/ 13 Homiie del tesponisatio
L ——==——= dallenado )
. DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA.
4. Fecha de recepcion del documento ___/___/____ 5. Nombre de persona que recibe
FORMESV - 02
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NADO DEL SEGUIMIENTO DE INVESTIGACION EPIDEMIOLOGICA Y

OBJETIVO: Conocer a plenitud el desarrollo de enfermedades especificas en un
rebafio, asi como su evolucién y finalizacién para establecer patrones
de comportamiento que fortalezcan la prevencién de enfermedades y el
sistema de vigilancia epidemiol6gica del MAGA

RESPONSABLE: Los médicos veterinarios, epidemiologos departamentales, médicos

veterinarios privados autorizados, catedraticos de la FMVZ de las
Unidades de hospital de animales mayores y clinica ambulatoria

PERIODICIDAD DE

Cada vez que se finalice un seguimiento a notificacion de animales

LLENADO enfermos para concluir el caso abierto al atender la notificacion.
NUMERO DE Dos. El formulario original queda en el archivo del epidemiélogo
COPIAS departamental o M.V. autorizado o Catedratico de la FMVZ. La copia se

envia al Departamento de Vigilancia Epidemiolégica y Andlisis de
Riesgo de Sanidad Animal MAGA/VISAR.

INSTRUCCIONES DE LLENADO

A. IDENTIFICACION DE LA EXPLOTACION

1. CUE

2. Correo

3 Elsrcr;[tr)?glgg 2 Toda la i_nformacién de esta parte del formulario debe ser tomada del
finca fo_rmularlo IN\(I_EST_IFSACION EPIDEMIOLQGQGICA el dia que se

2 NGmero atiende la notn‘lcac_lon para poder dar seguimiento al foco o focos de

' P enfermedad atendidos

telefonico

5. Nombre del
propietario
B. ACTIVIDADES REALIZADAS EN RELACION AL DIAGNOSTICO DE LA

ENFERMEDAD

6. Fechade Escribir el dia, mes y afio que se recibio el resultado de diagnéstico de
recepcion del las muestras tomadas y enviadas al laboratorio al atender la
resultado notificacion de cuadros clinicos de enfermedades en animales

domésticos

7. Enfermedad Escribir el nombre de la o las enfermedades diagnosticadas a partir de
diagnhosticada las muestras enviadas al laboratorio.

8. Laboratorio Escribir el nombre del laboratorio responsable del diagnéstico de la
responsable del enfermedad.
diagndstico
C. CRONOLOGIA DE ACCIONES DEL EVENTO.

9.1. Segundavisita | Anotar el dia y mes en que se realiza la segunda visita, posterior a la

del M.V.

visita inicial de investigacion. Anotar el nimero de animales enfermos y
muertos entre la primera y la segunda visita. Se recomienda la segunda
visita entre dos y tres dias de la primera para conocer como evoluciona
la enfermedad. En el caso de M.V. autorizados y catedraticos de la
FMVZ que se les dificulta el seguimiento, las actividades deben ser
tomadas por un epidemidlogo departamental o del equipo de la oficina
central.

9.2. Terceravisita
del M.V.

Anotar el dia y mes que se realiza la tercera visita del M.V. anotando la
cantidad de animales enfermos y muertos entre la segunda y tercera
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visita, generalmente una semana posterior a la segunda.

9.3. Ultimo caso La tercera visita proporciona criterios para establecer otra visita en la
clinico que posiblemente ya no existan animales enfermos y muertos. Anotar
el dia y mes del ultimo caso clinico y consultar la fecha de cierre del
caso considerando entre 2.5 y 3 veces el periodo de incubacién,

después del Ultimo caso para el cierre del evento.
9.4. Ultima visita La ultima visita se programa para el cierre del evento, tomando en
del M.V. consideracién el dltimo caso clinico y el periodo de incubacion de la

enfermedad o consultando la tabla de cierre de casos proporcionado en
este manual. Anotar solo el dia y mes de la visita

D. POBLACION DE ANIMALES EXISTENTES Y NUMERO DE ANIMALES ENFERMOS Y

MUERTOS ATRIBUIDOS A LA ENFERMEDAD DIAGNOSTICADA
10.1. Poblacion Anotar la poblacion existente de la especie afectada al inicio del evento
existente
10.2. Enfermos + Escribir la cantidad de animales que enfermaron y murieron desde el
muertos inicio del evento hasta el final

10.3. Muertos

Escribir la totalidad de animales muertos desde el inicio del evento
hasta el Gltimo caso clinico para estimar la letalidad de la enfermedad.

E. OBSERVACION

ES DE INTERES EPIDEMIOLOGICO

11.0Observaciones

Anotar todas las observaciones sobre la evolucion del evento, intervalo
entre animales enfermos, tratamientos médicos, medidas sanitarias
gue ayudaron a controlar el brote o caso, medidas de bioseguridad,
desinfectantes, entre otros.

12.Fechade llenado
del formulario

Anotar el dia, mes y afio de finalizacién de llenado del formulario.

13.Nombre del
responsable del
[lenado

Escribir el nombre del M.V. que cierra el caso

F. DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA.

14.Fecha de
recepcion del
documento

La persona que recibe el documento debera escribir el dia, mes y afio
gue el documento lleg6 al Departamento de Vigilancia Epidemioldgica y
Andlisis de Riesgo.

15.Nombre de la
persona que

La persona que escribié la fecha de recepcién deberd estampar su
nombre en este espacio para trasladarlo posteriormente al jefe del

recibe departamento.
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FORMULARIO PARA SOLICITUD DE DIAGNOSTICO DE
LABORATORIO A USUARIOS DEL SERVICIO.
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SOLICITUD DE ANALISIS CODIGO:

LSA-Fo-007-001
Version 01

Instrucciones: Llenar de acuerdo a lo establecido en la Guia informativa del usuario LSA-Gui-025-001. Pagina: | vl

1. Nombre del responsable de toma de muestras: 2. Nombre del propietario:

e-mail / Nimero telefonico: 3. Nombre de la unidad productiva:

4. Ubicacién de la unidad productiva: 5. Codigo Unico de Establecimiento -CUE-

6. Tipo de Evento Epidemiologico: 7. Coordenadas geograficas:

Vigilancia| | Notificacion || Brote [ Exp./imp.[__]|(X) )

8. Fecha y hora de toma 11. Diagnésticos Solicitados:

de muestra:

9. Fecha y hora de
muerte / Sacrificio:

10. Firma responsable
de toma de muestra:

12. Tipo de muestra:

Sangre DSuero l l Heoesl l Leohe] lTejidol IHisopadoI I Otro:

13. Medio de preservacion:

Hielor___l Medio de transporte l:l Formol [:l Alcohol I:I Ningunol l Otro:

14. Animales o Fuente: 15. Total de muestras:

Bovinos I:l Caprinos I:] QOvinos {___l Bufalos I:lOtroz
Porcinos I:I Equidos (: Aves [:l Ambiente D

16. Datos Adicionales (Historia clinica, fecha de nacimiento, signos clinicos, diagnéstico presuntivo, hallazgos en la necropsia,
medicaciones administradas e historial de vacunacion)

Poblacién total: lNo. de animales enfermos: No. de animales muertos:
17. Identificacién
No. | MUESTRA DIIO Edad | Sexo| 202 LoteGaben | o | uecr DIO |Edad|Sexo| 202 Lote/Galpen
No. TUBO C19RB51 /Casa T C19RB51] /Casa
1
2
3
4 10
5 11
6 12
18. Utiliz6 el manual provisto por el LSA para la toma y envio de la muestras: Sil:l No|:| Otro:
19. Entregado al Laboratorio por: Guia No.
(Nombre y/o Firma)

Nota: La muestra debe remitirse de acuerdo a lo establecido por el Laboratorio, en caso contrario podra ser rechazada de acuerdo a su
Sistema de Gestion de Calidad.

Uso Exclusivo del Laboratorio Niimero de Solicitud

Condicion: |Prioridad: Recibida Por: |Fecha envio de resultados:
ELABORADO: OHPE REVISO: JPDAP |APROBO: JPDAP
50
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INSTRUCTIVO DE LLENADO
SOLICITUD DE ANALISIS DE LABORATORIO
OBJETIVO Recopilar la informacion de los eventos de enfermedad en los

animales de las diferentes especies animales y el registro de las
muestras obtenidas en campo con la finalidad de determinar mediante
diferentes estudios bacteriol6gicos y serolégicos las causas que
producen las manifestaciones clinicas de enfermedades especificas
endémicas en Guatemala.

RESPONSABLE DE
LLENADO

Los médicos veterinarios epidemidlogos departamentales, médicos
veterinarios en ejercicio privado de la profesion, estudiantes,
productores de animales domésticos de diferentes especies que
trasladen muestras de sus animales en forma directa

FRECUENCIA DE

Cada vez que se presentan cuadros clinicos de enfermedades y se

LLENADO toman muestras apropiadas para realizar los estudios de diagnéstico
de los males que aquejan a los animales y determinar las posibles
causas Yy origen.

NUMERO DE Dos copias. El formulario original acompafiara a las muestras y el

COPIAS formulario de investigacion epidemiolégica que levantan los
epidemidlogos departamentales o médicos veterinarios privados que
contiene la informacién de la poblacién en riesgo, animales enfermos
y muertos.

A. INFORMACION GENERAL
1. Nombre del Anotar el nombre del responsable de toma de muestra, direccion de

Responsable de
toma de muestras:

correo electrénico y nimero(s) telefénico(s).

2. Nombre del
propietario:

Anotar el nombre del propietario de la unidad productiva.

3. Nombre de la
Unidad Productiva:

Anotar el nombre de la Unidad Productiva.

4. Ubicacion de la
Unidad Productiva:

Anotar la ubicacién de la Unidad Productiva (granja, finca, explotacion
pecuaria, etc.) de la siguiente manera: Direccion (nUmero de casa,
lote), Aldea o Correspondiente, Municipio y Departamento.

5. Codigo Unico de
Establecimiento
(CUE):

Anotar el Codigo Unico de Establecimiento correspondiente, si la
Unidad Productiva lo posee.

6. Tipo de evento
epidemioldgico:

Marcar con una "X" el

corresponda.

tipo de evento epidemiolégico que

7. Coordenadas
Geograficas:

Anotar las Coordenadas geograficas de la Unidad Productiva, siendo
(X) Longitud y (Y) Latitud

B.

INFORMACION DE LA MUESTRA

8. Fechay hora de
toma de muestra:

Anotar la fecha (Formato dd-mm-aa) y hora en que se tomo la
muestra.

9. Fechay hora de
muerte/sacrificio:

Cuando aplique, debera anotarse la fecha (Formato dd-mm-aa) y hora
de muerte/sacrificio del (los) animal(es).

10. Firma
responsable de
toma de muestra:

Firma del responsable de toma de muestra. Esta persona es la que
suscribe el contrato entre su personay el Laboratorio.

11. Diagndésticos

Anotar los cédigos de los diagnésticos que solicita al laboratorio,

d
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solicitados: haciendo referencia a una muestra o grupos de muestras. Estos
cédigos son los contenidos en el Listado de Servicios Gubernamental
(LSA-Lis-025-001), o en el Listado de Servicios Privado (LSA-Lis-
025-002).

12. Tipo de Marcar con una “X” el tipo de muestras que remite al laboratorio, si no

muestras: aparece en la lista elegir la opcion “Otro” y especifique el tipo de
muestra.

13. Medio de Marcar con una “X” el medio de preservacion utilizado, si elige la

preservacion:

opcion “Otro” debera especificarlo.

14. Animales o

Marcar con una “X” la especie animal o la fuente de la que proviene la

fuente: muestra, si elige la opcién “Otro” debe especificarlo.

15. Total de Anotar el niUmero total de muestras remitidas.

muestras:

16. Datos Anotar Datos Adicionales como: la historia clinica del caso, fecha de
adicionales: nacimiento, signos clinicos, diagnéstico presuntivo, hallazgos en la

necropsia, medicaciones administradas y fecha de administracion,
historial de vacunacibn y otras observaciones que considere
pertinentes. Incluir datos de la poblacion total, el nimero de animales
enfermos y el numero de animales muertos, en las casillas
correspondientes.

17. Identificacion:

Anotar la identificaciébn de las muestras (nombre o nimero) en el
cuadro correspondiente. Anotar la edad aproximada de los animales
con las iniciales de afios (a), meses (m), Semanas (s) o dias (d),
ademas de indicar el sexo del animal (Macho/Hembra). Colocar el
namero de arete o dispositivo de identificacion individual oficial
(DIIO).Si utiliza la version digital de este formato, elija el sexo de la
lista desplegable, siendo H para Hembra y M para Machos.

18. Utiliz6 el manual
provisto por el LSA
para la preservacién

y envio de muestras:

Marcar con una "X" la opcién que corresponda, si elige la opcién
"Otro:" debe especificar el manual o guia utilizado para la toma y
envio de la(s) muestra(s).

19. Entregado al
laboratorio por:

Anotar el Nombre y/o firma de quien entrega fisicamente las muestras
al laboratorio. Si el envio es a través de empresa de paqueteria, debe
anotarse el Nimero de Guia correspondiente.

d
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GUATEMALA UNION EUROPEA

FORMULARIO PARA ENVIO DE MUETRAS DE
ENFERMEDADES VESICULARES AL LABORATORIO
LADIVES, PANAMA.
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UNION EUROPEA

GUATEMALA

¢ MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION
7V AA i VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES
DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL
DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA Y ANALISIS DE RIESGO

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DE ENFERMEDADES VESICULARES
A. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA.

Protocolo No. Muestra No. Fecha de envio a LADIVES: / /

B. IDENTIFICACION DE LA EXPLOTACION

f ¢ -
f. cUE | 320 | | [ ) 5-Finca
2. Departamento: 6. Propietario:
3. Municipio 7. Direccion:
k4. Aldea: 8. Teléfono:
C. DATOS DEL REBANO AFECTADO (Las categorias de edad y sexo solo se utilizara para bovinos)
» |10. POBLACION 12. LESIONES
9.CA
\TEGORIA EN RIESGO 11. ENFERMOS B = U 13. MUERTOS | 14.EXAMINADOS
Terneros (as)
Novillos
Bueyes
Toros
Novillas
Vacas
Otras
TOTAL
D. INFORMACION DEL BROTE.
15. Fecha de inicio del brote: ___/ (s 16. Fecha de notificacion: ___/ T )
17. Fecha de notificacion: ___ / [ 18. Fecha de envio de muestradelcampo: ___ /__

E. DATOS DE LOS ANIMALES AFECTADOS

( IDENTIF TIPO DE RECOLECTA DE LESION IDENTIFICACION‘
ANIMAL |ESPECIE | SEXO| RAZA | EDAD | MuEsTRA | BOCA | PEZUNA] UBRE | DE MUESTRA

\

19. Observaciones:

F. RESPONSABLE DE LA INVESTIGACION Y ENVIO AL LABORATORIO.

20. Nombre investigador: Firma:

21. Nombre del responsables de envio de la muestra:
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INSTRUCTIVO DE LLENADO

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICADE ENFERMEDADES VESICULARES

OBJETIVO

Capturar informacién y colecta muestras de enfermedades vesiculares
para descartar la presencia del virus de la fiebre aftosa en el pais y
remitirla a la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE), para
demostrar que la enfermedad (FA), no se encuentra en la ganaderia
nacional de Guatemala.

RESPONSABLE DE
LLENADO

Los médicos veterinarios epidemidlogos departamentales, médicos
veterinarios autorizados

FRECUENCIA DE | Cada vez que se atiende una notificacibon de animales con signos

LLENADO clinicos compatibles con fiebre aftosa y se encuentran animales con
lesiones en boca, patas y ubre.

NUMERO DE | Tres. El formulario original acompafara las muestras que se remitirdn a

COPIAS LSA y este a su vez al laboratorio LADIVES, Panama para el
diagnostico de laboratorio. Una copia para el DEVEAR y la tercera para
archivo del epidemidlogo que atiende la notificacién

A. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Protocolo No.

Cada veterinario establecera su control de protocolo anteponiendo las
iniciales del departamento seguido del afio que corresponda Ej Alta
Verapaz, del afio 2020. AV-20.

Muestra No.

Escribir el numero ordinario partiendo de 01 en el mes de enero de
cada afo.

Fecha de envio a
LADIVES

Esta fecha sera colocada por el responsable de Ilaboratorio o
epidemiologia de llevar la muestra al aeropuerto internacional La
Aurora con destino a Panama.

B. IDENTIFICACION DE LA EXPLOTACION
1. CUE Escribir el nimero asignado a la explotacion o crearlo en caso de no
contar con ello.
[2. Departamento | Anotar el nombre del departamento donde se realiza la investigacién. |
[3. Municipio | Escribir el nombre del municipio donde esta ubicada la explotacion |
[4. Aldea | Anotar nombre de la aldea donde se encuentra la explotacién. |
5. Finca Escribir el nombre de la explotacion. Si carece de nombre escribir el
nombre del propietario.
|6. Propietario | Anotar el nombre del duefio de la propiedad y de los animales. |
7. Direccion Escribir la direccién donde reside el propietario de la explotacion, si
vive fuera de la explotacion.
8. Teléfono Escribir un numero telefénico donde se pueda terer acceso al
propietario para una comunicacion mas efectiva.
C. DATOS DEL REBANO AFECTADO
9. Categoria Las categorias se encuentran detalladas en el cuadro, por lo anterior,
la poblacién en riesgo y otros datos deben escribirse en la categorias
gue se detecten con enfermedad. En caso de detectar equinos, cerdod,
ovinos 0 caprinos, estos deben escribirse en otros, detallando la
categoria
10. Poblacién en | Anotar la cantidad de animales que estan o han estado en contacto con
riesgo los animales enfermos.
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11. Enfermos Escribir la cantidad de animales enfermos observados o que han
estado enfermos si el brote se inici6 mucho antes de la notificacion.
12. Lesiones
Boca Marcar una “X” el lugar anatomico donde se observan y se han
Patas observado lesiones en los animales enfermos.
Ubres
13. Muertos Si se han observado muertes de animales con signos clinicos de
vesiculas y llagas en los animales, escribir la cantidad de muertos.
|14. Examinados | Anotar la cantidad de animales examinados en el rebafio.

investigacion

D. INFORMACION DEL BROTE

15. Fecha de inicio | Escribir el dia, mes y afio en que se observo el primer caso clinico con
del brote vesiculas y lesiones en boca, patas y ubre en el rebafio.

16. Fecha de | Anotar el dia, mes y afio en que se recibid la notificacion de animales
notificacion con vesiculas y lesiones en boca, patas y ubres en el hato

17. Fecha de | Escribir el dia, mes y afio en que el epidemidlogo o M.V. autorizado

lleg6 a la explotacién para investigar la notificacion recibida.

Fecha de envio
de muestras del
campo

18.

Anotar el dia, mes y afio en que el médico veterinario de campo envié
las muestras al laboratorio LSA o al DEVEAR, para su envio a Panama

E. DATOS DE LOS ANIMALES AFECTADOS

Identificacion  del | Escribir el numero de arete u otro tipo de identificacion del animal o
animal animales enfermos
| Especie Colocar el nombre de la especie del o los animales afectados.
| Sexo Escribir si el animal es macho o hembra
Raza Anotar la raza del animal; si existe mestizaje, colocar el nombre de la
raza que se manifieste fenotipicamente.
Edad Si la explotacion cuenta con trazabilidad colocar la edad de acuerdo a

registros; si no existe, examinar la denticion para estimar la edad.

Tipo de muestra

| Escribir si se remite liquido vesicular, epitelio de vesiculas o de llagas.

Recolecta de

lesion g -

Boca Marcar con una “X” el lugar anatémico de donde se obtuvo la muestra
gue se envia para diagnéstico de laboratorio.

Patas

Ubre

Identificacion  de | Colocar el codigo del epidemidlogo y nimero ordinal para identificar la

muestra muestra.

19. Observaciones

El investigador podra escribir comentarios epidemiolégicos observados
durante la atencion del foco de enfermedad.

F. RESPONSABLE DE INVESTIGACION Y ENVIO AL LABORATORIO.

20. Nombre del
investigador y | Se define por si mismo.
firma
21. Nombre del
responsable de | Escribir el nombre del responsable del traslado de la muestra al
envio de la | Aeropuerto La Aurora.
muestra
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GUATEMALA UNION EUROPEA

FORMULARIO PARA ENVIO DE MUESTRAS
SOSPECHOSAS DE ENCEFALOPATIA ESPONGIFORME
— EEB - BOVINA AL LABORATORIO.
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UNION EUROPEA

GUATEMALA

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION

| VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES
DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL

DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA Y ANALISIS DE RIESGO

\
VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DE ENCEFALOPATIA ESPONGIFORME BOVINA
4 -~
A. ORIGEN DE LA MUESTRA B. INFORMACION DEL ANIMAL
1. Departamento 3.Raza
2. Municipio 4. Fecha de nacimiento / /
5. Identificacion
L )
(" C. IDENTIFICACION DEL HATO DE ORIGEN h
6. Nombre del propietario
7. Nombre de la explotacion
8. CUE | 320
(8 CUE [320 | | | ) :
(' D. HISTORIA CLINICA Y DIAGNOSTICO PRESUNTIVO )
9. Cuadro clinico observado
10. Diagnéstico clinico (si existe)
| 11. ¢Se han detectado en la finca otros animales afectados? Si C) No (: )
~

f E. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA Y PERSONAS QUE LA TOMARON Y ENVIARON
12. Tipo de muestra tomada . Cerebro completo (D Tallo encefalico (bulbo raquideo) C)

13. Nombre de quien tomo la muestra Fecha ... [ [

14. Nombre de quien envié la muestra Fecha___/___/

.

[ F. DIAGNOSTICO DE LABORATORIO

15. Prueba realizada: ELISA (___) Westem Blot (___J Inmunohistoquimica ()
16. Observaciones:

W
=\

17. Resultado a EEB: Negativo (___) PosiTIvO ()
18. Resultado final a otras enfermedades:

. v

( G. RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO )
19. Nombre: 20. Titulo o posicion

Firma Fechadediagnéstico___/___ /

.
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VIGILANCIA EPI

Programa
Mipymes y Cooperativas

INSTRUCTIVO DE LLENADO
DEMIOLOGICA DE ENCEFALOPATIA ESPONGIFORME BOVINA

OBJETIVO

Registro de todas las investigaciones con signos compatibles de
encefalopatia espongiforme bovina (EEB), para documentar en forma
anual los datos y puntos acumulados para someterlos en los proximos
afios a consideracion de la Organizacibn Mundial de Sanidad Animal
(OIE) y obtener el cambio de nivel de riesgo con respecto a la
enfermedad.

RESPONSABLE

Epidemib6logo departamental, médico veterinario oficial de otro

programa del MAGA, M.V. autorizado por la DSA.

PERIODICIDAD DE

Cada vez que se investiga una notificacibn de caso clinico de

LLENADO enfermedad compatible con signos clinicos de EEB.
NUMERO DE | Dos copias. Una copia para el LSA que acompafara las muestras y
COPIAS copia para archivo del epidemidlogo que envia la muestra. El

laboratorio presentard un informe mensual al responsable del programa
y al DEVEAR.

A. ORIGEN DE LA MUESTRA
1. Departamento Anotar el nombre del departamento donde se encuentra la explotacion
de donde se obtiene la muestra.
[2. Municipio | Escribir el nombre del municipio donde esta ubicada la explotacién
B. INFORMACION DEL ANIMAL
3. Raza Escribir la raza del animal del que se toma la muestra; si es animal
mestizo, colocar el nombre de la raza que predomine fenotipicamente.
4. Fecha de | Si el animal est& identificado, consultar los registros de la explotacion
nacimiento para anotar la fecha de nacimiento. Si no existe trazabilidad, examinar
la denticion y tomar fotografia para obtener la edad y respaldar la
informacion.
5. Identificacion Escribir el nimero de arete de identificacion o de otra forma de
identificacion de los animales del hato.
C. IDENTIFICACION DEL HATO DE ORIGEN
6. Nombre del | Anotar el nombre del duefio de la explotacion y del animal que se
propietario investiga.
7. Nombre de la | Escribir el nombre de la finca. Si carece de nombre, colocar el nombre
explotacion del propietario.
8. CUE Escribir el nimero asignado a la explotacion o crearlo en caso de no
contar con ello.
D. HISTORIA CLINICA Y DIAGNOSTICO PRESUNTIVO
9. Cuadro clinico | Escribir los signos clinicos observados por el propietario, los
observado trabajadores y por el profesional que atiende el caso
10. Diagnéstico Si es posible, escribir el diagnostico presuntivo, de acuerdo a la
clinico (si existe) | signologia observada.
11. Se han detectado
en la finca otros | Escribir si existen o han existido otros animales con signos compatibles
animales a los observados en el caso que se atiende.
afectados
E. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA Y PERSONAS QUE LA TOMARON Y ENVIARON
12. Tipo de muestra | Marcar con una “X” si la muestra corresponde a un cerebro completo o
tomada al tallo encefdlico.
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Cerebro completo
Tallo encefalico

13.

Nombre de quien
tomo la muestra
Fecha

Se define por si mismo. Escribir el dia, mes y afio en que se toma la
muestra.

14.

Nombre de quien
envi6 la muestra
Fecha

Se define por si mismo. Anotar el dia, mes y afio en que se envio la
muestra al laboratorio.

F. DIAGNOSTICO

DE LABORATORIO

15.

Prueba realizada
ELISA

Western blot

IHC

Marcar con una “X” la prueba que se utiliza para realizar el diagndstico.

16.

Observaciones

Escribir comentarios sobre las muestras o el diagndstico de le
enfermedad.

17. Resultado
EEB

Negativo

Positivo

a

Marcar con una “X” el resultado del diagnéstico. Si el resultado es
positivo debe comunicarse de forma inmediata al DEVEAR y al
epidemiodlogo para establecer medidas sanitarias que correspondan y
se debe preparar la muestra para remitirla al laboratorio de referencia
internacional de la OIE.

18.

Resultado final a
otras
enfermedades

Escribir el nombre de la enfermedad que se diagnostico, con relacion a
las enfermedades con signos compatibles que se establecieron en
campo y en el laboratorio.

G. RESPONSABLE DEL DIAGNOSTICO

19. Nombre y firma Se define por si mismo.

20. Titulo o posicion | Escribir la posicion que desempefia en el laboratorio
Fecha de Se define por si mismo

diagndstico '
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FORMULARIO PARA LA VIGILANCIA DE
BRUCELOSIS BOVINA.
INFORME MENSUAL DEL JEFE DEL
PROGRAMA DE BRUCELOQOSIS -
TUBERCULOSIS
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UNION EUROPEA

GUATEMALA

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION &
. VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES
DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL
DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA Y ANALISIS DE RIESGO )
@GILANCIA EPIDEMIOLOGICA DE BRUCELOSIS. MUESTRAS PARA PRUEBA ANILLO EN LECHla
(" A. IDENTIFICACION 2
1. Departamento 2. Municipio
3. Aldea/caserio
p J
[ B. LUGAR DONDE SE TOMA LA MUESTRA B
4.Finca O 6. Centro de acopio (CA) (O 7. Procesadora (PC) (O 8. Expendio (EX) O
9. Pasteurizadora (O 10.Rutalechera (O De a
10. Nombre CA, PC, EX o Pasteurizadora
\ J
(" C. INFORMACION DE LA MUESTRA )
(11 Identificacion12. No. vacas . . s 15. Fecha ultimo)
tieiten e 13. Nombre del productorl 14. Cédigo Unico Establecamlento ity
/]
. )
(1 6.Fecha___/___/___ 17. Nombre de Responsable )
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UNION EUROPEA

GUATEMALA

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION

. VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES
DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL

DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA Y ANALISIS DE RIESGO

(RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO DE BRUCELOSIS BOVINA. PRUEBA DE ANILLO EN LECHE)

( A. IDENTIFICACION

(1.cue [a | ] | ) 3.Propietario
2. Nombre de lafinca 4. Direccion
rB. DATOS DE LA MUESTRA DE LECHE. )
5. Muestra colectada en:
5.1 Pasteurizadora I 54Rutalechera ()
5.2 Centro de acopio () 5.5 Finca (e
5.3 Procesadora O 5.6 Expendio )
, J
(C. RESULTADO DE LABORATORIO 9

6. Resultado de Prueba de Anillo en Leche (PAL)

NOTA. Un resultado “positivo” obliga al Ee\rs;anal del programa a repetir el muestreo quince (15) dias
después de este examen.

Esta prueba es muy sensible y da resultados positivos cuando hay vacas con mastitis, vacas
recién paridas (leches con calostro), vacas préximas a secar y vacas con brucelosis por lo que

L es recomendable repetir la prueba 15 dias después.

S
(D. LLENADO DEL FORMULARIO :
theomai ol Fo.. 8. Firma y Sello del
Meédico Veterinario
Responsable
- J
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UNION EUROPEA

R Mipymes y Cooperativas

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION

. VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES
DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL

DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA Y ANALISIS DE RIESGO

INFORME TECNICO MENSUAL DEL JEFE DEL PROGRAMA DE BRUCELOSIS BOVINA

(" A. IDENTIFICACION
1. Jefe Nacional del Programa

2. Mes que informa
L 3. Tipos de hatos incluidos en el informe. D Puro D De exposicion D Finalidad mixta

C. EJECUTORES
B. ACTIVIDADES

Brigadas

1

2

M. V.
OIRSA

M. V.
Autor

~
TOTAL

4. Registro Ganadero

4.1 Fincas registradas por primera vez

4.2 Fincas con registro ganadero actualizado

5. Control serolégico de brucelosis

5.1 Hatos muestreados

5.2 Hatos con reactores positivos

5.3 Bovinos existentes en hatos muestrados

5.4 Bovinos muestreados

5.5 Bovinos reactores positivos

6. Vigilancia epidemiolégica de brucelosis

6.1 Pasteurizadoras, Centros acopio, rutas lecheras

6.1.1. Hatos muestreados

6.1.2. Hatos reactores positivos (PAL)

6.1.3. Vacas en produccién en hatos muestreados

6.2 Muestreos en fincas

6.2.1. Hatos muestreados

6.2.2. Hatos reactores positivos (PAL)

6.2.3. Vacas en produccién en hatos muestreados

7. Vacunacioén para control de brucelosis

7.1 Hatos vacunados con Cepa 19

7.2 Hatos vacunados con Cepa RB 51

7.3 Terneras vacunadas

7.4 Bovinos adultos vacunadas

8. Control de tuberculosis

8.1 Hatos examinados

8.2 Hatos con reactores positivos

8.3 Bovinos existentes en hatos examinados

8.4 Bovinos examinados

8.5 Bovinos reactores positivos

9. Fincas declaradas libres

9.1 Fincas libres de brucelosis

9.2 Bovinos existentes en fincas libres de Br

9.3 Fincas libres de tuberculosis

L 9.4 Bovinos existentes en fincas libres de Tb
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ANEXO 2

PERIODOS PARA CIERRE DE CASOS DE
ENFERMEDADES INVESTIGADAS
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GUATEMALA UNION EUROPEA

PERIODOS QUE DEBEN TRANSCURRIR ENTRE EL ULTIMO CASO CLINICO

g Mipymes y Cooperativas

DE ENFERMEDAD Y EL CIERRE DEL CASO.

ENFERMEDAD

| PERIODO EN SEMANAS/MESES/AROS

Infecciones e infestaciones comunes a varias especies

Carbunco bacteridiano 7 semanas
Cowdriosis 5 semanas
Encefalitis japonesa 4 semanas
Encefalomielitis equina (del Este) 2 semanas
Fiebre del Nilo Occidental 4 semanas
Fiebre Q 3 meses

Infeccion por Brucella abortus, B. melitensis y B.
suis

Esta enfermedad afecta poblaciones.
Establecer programa de erradicaciéon

Infeccion por Mycobacterium tuberculosis

Establecer programa de erradicaciéon

Enfermedad de Aujeszky

2 semana

Infeccidn por el virus de la fiebre aftosa

Establecer programa de erradicaciéon

Fiebre del Valle del Rift

Establecer programa de erradicaciéon

Infeccion por el virus de la lengua azul 4 semanas
Infeccidn por el virus de la peste bovina Erradicada del mundo
Infeccion por el virus de la rabia 6 meses

Miasis por Chrysomya bezziana

Establecer programa de erradicaciéon

Miasis por Cochliomyia hominivorax

Establecer programa de erradicaciéon

Paratuberculosis

Establecer programa de erradicaciéon

Surra (Trypanosoma evansi)

7 meses

Tularemia.

4 semanas

Enfermedades e infecciones de los bovinos

Anaplasmosis bovina

Al recuperarse el animal. Enf. endémica

Babesiosis bovina

Al recuperarse el animal. Enf. endémica

Campilobacteriosis genital bovina

Diarrea viral bovina

3 semanas

Encefalopatia espongiforme bovina

Establecer programa de erradicacion

Infeccién por el virus de la dermatosis nodular
contagiosa

Establecer programa de erradicacion

Perineumonia contagiosa bovina

Establecer programa de erradicacion

Leucosis bovina enzodtica

Establecer programa de erradicacion

Rinotraqueitis infecciosa bovina/vulvovaginitis
pustular infecciosa

7 semanas. Seguimiento a rebafio.

Septicemia hemorragica

Establecer programa de erradicacion

Teileriosis

Establecer programa de erradicacion

Tricomonosis

Establecer programa de control

Tripanosomosis (transmitida por la mosca tsetsé).

Establecer programa de erradicacion

Enfermedades e infecciones de los equinos

Anemia infecciosa equina

Establecer programa de erradicacion

Durina

Establecer programa de erradicacion
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Encefalomielitis equina (del Oeste) 4 semanas
Encefalomielitis equina venezolana 4 semanas
Gripe equina 21 dias
Infeccion por Burkholderia mallei (Muermo) Establecer programa de erradicaciéon
Infeccion por el herpesvirus equino 1 (HVE-1) 4 semanas
Infeccion por el virus de la arteritis equina 10 semanas
Infeccidn por el virus de la peste equina Establecer programa de erradicaciéon
Metritis contagiosa equina 2 meses
Piroplasmosis equina. 3 meses
Enfermedades e infecciones de los porcinos
Encefalitis por virus Nipah Establecer programa de erradicacion
Gastroenteritis transmisible 3 meses
Infeccion por el virus de la peste porcina africana | Establecer programa de erradicacion
Infeccion por el virus de la peste porcina clasica Establecer programa de erradicacion
Infeccion por el virus del sindrome disgenésico y

. h . 5 semanas
respiratorio porcino
Enfermedades e infecciones de las aves
Bronquitis infecciosa aviar 4 meses
Bursitis infecciosa (enfermedad de Gumboro) 3 semanas
Clamidiosis aviar 4 semanas
Hepatitis viral del pato Establecer programa de erradicacion
Enfermedad de Newcastle 6 semanas
Infeccion por el virus de influenza aviar En programa de control y erradicacion
Laringotraqueitis infecciosa aviar 5 semanas
Micoplasmosis aviar (M. gallisepticum) 7 semanas
Micoplasmosis aviar (Mycoplasma synoviae) 6 semanas
Pulorosis 3 semanas
Rinotraqueitis del pavo 5 semanas
Tifosis aviar. 3 semanas
Enfermedades e infecciones de ovi/caprinos
Agalaxia contagiosa 5 meses
Artritis/encefalitis caprina Notificacion para erradicacion
Ectima contagioso 3 semanas
Maedi-visna 3 afios
Oestrosis 2 afos. Control en manada
Pleuroneumonia contagiosa caprina Establecer programa de erradicacion
Prurigo lumbar Establecer programa de erradicacion
Viruela ovina y viruela caprina. Establecer programa de erradicacion
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PLAN DE TRABAJO PARA
FORTALECIMIENTO DE LA VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA
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MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION
VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIS Y REGULACIONES
DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL
DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA Y ANALISIS DE RIESGO
PLAN DE TRABAJO DEL SISTEMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA SANIDAD ANIMAL.

Estrategia. La identificacién y ubicacién de casos clinicos y brotes de enfermedades, con
la participacion de colaboradores permite la caracterizacion de las poblaciones y
comportamiento de las patologias en el territorio nacional para establecer las estrategias
de prevencién control y erradicacion de ellas con el objeto de minimizar su impacto en la
salud publica y produccién animal de las especies de interés

Debilidades del Programa.

¢ Insuficientes recursos humanos, fisicos y financieros.

Falta de concienciacién de los productores pecuarios

No existe supervision para seguimiento de las actividades permanentes en campo.
Algunos sectores de produccion no organizados de manera coherente.

Muy poca coordinacion del sector gubernamental (Salud, Educacion, Agricultura).
Movimiento ilegal de mercancias que limita las acciones sanitarias oficiales

Coordinador del programa: Director Salud Animal

IV. Ejecutor del programa: Jefe del Departamento de Epidemiologia
V. Duracion del Programa: Permanente
VI. Etapas de ejecucion: 5 afos. 2020 — 2024
Vehiculos y combustible
VIl. Requerimientos Equ_o de_ proyeccion o rotafolio
Material divulgativo
Coordinacion interinstitucional
VIIl. Etapas / Actividades

1. Elaborar y desarrollar programa de capacitacion para sensibilizar, formar y
mantener los sensores del programa.

Coordinador: Jefe del Departamento de Epidemiologia y Analisis de Riesgo

Equipo de apoyo: Epidemiélogos departamentales, oficina de comunicacion MAGA

2. Incorporar la trazabilidad como herramienta de fortalecimiento del sistema de
vigilancia epidemioldgica.

Coordinador: Jefe del Departamento de Epidemiologia y Analisis de Riesgo.

Equipo de apoyo: Epidemidlogos departamentales, coordinadora programa

trazabilidad, DICORER, extensionistas agricolas, oficina de comunicacion MAGA

3. Promover la capacidad para analizar las bases de datos ligado al sistema de
informacion geogréfica (SIG) a nivel central y de epidemiologos departamentales

Coordinador: Jefe del Departamento de Epidemiologia y Analisis de Riesgo.

Equipo de apoyo: Epidemibdlogos departamentales, responsable georreferenciacion

4. En el tercer ano, elaborar disefios de vigilancia activa para fortalecer la vigilancia
epidemioldgica de enfermedades a ser determinada con la informacion de las
bases de datos.

Coordinador: Jefe del Departamento de Epidemiologia y Andlisis de Riesgo.

Equipo de apoyo: Epidemidlogos departamentales, Directora del laboratorio de

diagnostico MAGA.

69

LR 4
:‘Ig_ Ambiente Risorse Sviluppo

et
%1“61 A.R.S. Progetti S.P.A.




RN Programa

GUATEMALA UNION EUROPEA

Presupuesto para cinco afios.

R Mipymes y Cooperativas

Descripcion de requerimientos

Precio unitario

Valor total (Q)

Q)

24 laptops AMD A10 de 15.6™ 5,999.00 143,976.00

23 impresoras multifuncionales 2,000.00 46,000.00

Materiales. equipo de campo y de proteccién 650,000.00 | 3;420,550.00

Disefio e impresion de material divulgativo 50,000.00 250,000.00

20 equipos de proyeccion 3,500.00 70,000.00

Medlo_s de cultivo para aislamiento de 3.500.00 17,500.00

bacterias

Kits ELISA para 10 enfermedades 65,000.00 325,000.00
24 vehiculos Suzuky tipo Jimmy 165,000.00 3,960,000.00
Mantenimiento 22 vehiculos 5,250.00 115,500.00
Reparacion de 24 vehiculos 20,000.00 480,000.00
Capacitacion de personal (4 talleres) 15,000.00 60,000.00

Combustible para 22 vehiculos, 200 semanas 39,200.00 901,600.00

Viéticos por cinco afios 38,400.00 192,000.00

TOTAL

9,982,126.00

&
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ANEXO 4

FORMULARIOS PARA CONTROL DE CALIDAD
DEL SISTEMA DE VIGILANCIA

71

—



RN Programa
R Mipymes y Cooperativas

UNION EUROPEA

@}

GUATEMALA

=, MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION

" VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES
DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL

DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA Y ANALISIS DE RIESGO

REPORTE MENSUAL DE INFORMACION DE LA ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE VIGILANCIA EN SALUD ANIMAL
[ A. IDENTIFICACION DE AREA DE TRABAJO

@. Departamento ] (2. Mes ] (3, Afio ]
4. Nombre del Epidemi6logo Departamental )
B. PERSONAL INCORPORADO AL SISTEMA DE VIGILANCIA EN EL PRESENTE MES. L
5. Personal incorporado | 6. Cantidad | 7. iformantes enel | 8. Total de notificaciones | 9. Informantes de
Departamento en el mes anterior baja en el mes
Extensionistas MAGA
Maestros
Lideres comunales
Otros
L )

C. CONSEJOS MUNICIPALES REGISTRADOS -CM

en el ultimo mes en el Departamento funcionales deben habilitarse

l J

D. FECHA DE INFORME Y RESPONSABLE
[ 14.Fecha__ /___ /___ 15. Nombre del epidemidlogo j

FORM ESV-03

{ 10. Consejos registrados | 11. Consejos existentes | 12. Numero de Consejos | 13. Numerp de Comsejos que}

72
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REPORTE MENSUAL DE INFORMACION DE LA ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE

VIGILANCIA EN SALUD ANIMAL

OBJETIVO Presentar un informe resumido de las acciones de los epidemiblogos
departamentales que contiene las acciones realizadas para el
fortalecimiento de la estructura del sistema de vigilancia epidemiolégica

RESPONSABLES Epidemiblogos departamentales

PERIODICIDAD DE I -

LLENADO Al finalizar cada mes de actividades.

NUMERO DE | Dos. Una para el archivo del Epidemidlogo departamental y otra la el

COPIAS DEVEAR.

A. IDENTIFICACION DEL AREA DE TRABAJO
1. Departamento Nombre del departamento donde desarrolla sus actividades
profesionales
2. Mes | Periodo que se informa, anotar el nombre del mes. |
3. Afio | Se define por si solo, afio que corresponde a las acciones del mes. |
4. No_mbrg . del Se define por si mismo; hombre del responsable de los servicios
epidemiologo veterinarios en el departamento que informa
departamental b q '
B. PERSONAL INCORPORADO AL SISTEMA DE VIGILANCIA EN EL PRESENTE MES
5. Personal
incorporado
II\Eﬂ)X(érflomstas El Unico espacio a llenar es cuando se identifiquen colaboradores de
otras instituciones.
Maestros
Colaboradores
Otros
|6. Cantidad | Nimero de personal incorporado en el mes |

7. informantes en el | Escribir la cantidad de informantes que se han registrado en todo el

departamento departamento en los meses anteriores y mes actual.

8. Total de : . - :

notificaciones en Co_Ioca( ,Ia cantidad de notificaciones recibidas y atendidas por el
epidemidlogo en el mes
el mes
9. Informantes de | Cantidad de informantes que se dan de baja por no reportar animales
baja en el mes con signos clinicos de enfermedad en los Ultimos tres meses.
C. CONSEJOS MUNICIPALES REGISTRADOS
10. Consejos
registrados en el | Namero de Consejos Municipales registrados en el mes.
mes
11 TOtf"‘I Consejos Anotar el nimero de Consejos municipales registrados en el
registrados en el .
d departamento en meses anteriores y actual.
epartamento
12. Numer'o de Escribir el numero de Consejos municipales que se reunen todos los
Consejos
i meses.
funcionales
13. Numero de | Escribir el nimero de Consejos que finalizaron su periodo o han tenido
Consejos gue | cambios por cambios de autoridades civiles locales.
73
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deben habilitarse |

D. FECHA DE INFORME Y RESPONSABLE

14. Fecha | Anotar el dia, mes y afio en que se elabora el informe.
15. Firma del . . L
Epidemiélogo Colocar rubrica del epidemidlogo responsable.
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GUATEMALA

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION o

} VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES
DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL

DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA Y ANALISIS DE RIESGO

REGISTRO DE INFORMANTES DE CAMPO PARA EL SISTEMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

[ A. IDENTIFICACION DE AREA DE TRABAJO
(1. Departamento: ]

[2. Municipio: ]

(3 Barrio/Aldea: j (4. Caserio: ]

(B.INFORMACION PERSONAL 4
[5. Nombres: } (6. Apellidos:

[7, DPI: ] [8. Profesion/ocupacion::

)
]
[9. Lugar de trabajo: ] [ 10. No. teléfono ]
)

E1 . Direcci6n de residencia:

[ C. ACCIONES DE CAMPO PARA APOYAR AL MAGA.
ﬁz. Disposicion para asistir a charlas: SiO No Oj [13. Por la tarde O Por la noche O

[14, Disposicién para participar en la comunicacion de animales enfermos al veterinario departamental: S() NoO

J\N==/

-
15. Comunidades en que puede informar sobre animales enfermos

\.

16. No. de carnet de identificacion de la Direccion de Sanidad Animal: ( ]

Ko

17. Nombre del colaborador 18.Fecha___/___/

FORM ESV-04
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REGISTRO DE INFORMANTES DE CAMPO PARA EL SISTEMA DE VIGILANCIA

EPIDEMIOLOGICA.

OBJETIVO:

Ordenar el registro de los colaboradores del sistema de vigilancia
de enfermedades de notificacion obligatoria para su capacitacion y
establecer la base de datos para demostrar a los socios
comerciales la sensibilidad de la red de deteccion de
enfermedades.

RESPONSABLES

Médicos Veterinarios Epidemiologos y personas que deseen
colaborar en el fortalecimiento del servicio veterinario de
Guatemala

PERIODICIDAD DE
LLENADO

Cada vez que se incorpore un colaborador al sistema de vigilancia
epidemioldgica.

NUMERO DE COPIAS

Tres. Una para el colaborador, una para el epidemiblogo
departamental (archivo) y una para el DEVEAR.

INSTRUCTIVO DE LLENADO

A. IDENTIFICACION DEL AREA DE TRABAJO

1. Departamento

Escribir el nombre del departamento en que se encuentra
residiendo el colaborador a inscribirse.

|2. Municipio | Anotar el nombre del municipio de residencia del colaborador. |
|3. Barrio o aldea | Escribir la ubicacion de la residencia del colaborador |
|4. Caserio | Si vive en caserio escribir en cual caserio reside |

B. INFORMACION PERSONAL

|5. Nombres | Escribir los nombres registrados en el DPI |
|6. Apellidos | Anotar el o los apellidos registrados en la DPI |
|7. DPI | Escribir el nimero de identificacién en el documento |

|8. Profesién/ocupacion | Registrar la profesion; si no es profesional anotar la ocupacién.

9. Lugar de trabajo

Anotar la dependencia en que labora o el lugar en que desarrolla
sus actividades.

10. Nimero de teléfono

Escribir el nimero de teléfono mévil o fijo en el que se pueda
contactar de manera expedita.

11. Direccidn de
residencia

Escribir detalladamente la direccion de residencia, incluyendo
lugares de referencia para facilitar la ubicacion de su casa.

C. ACCIONES DE CAMPO PARA APOYAR AL MAGA

12. Disposicién para
asistir a charlas

Marcar SI o NO, dependiendo de la respuesta del probable
colaborador. Si la respuesta es NO, llenar la encuesta y remitirla al
SEVEAR para constancia pero no es recomendable tener un
colaborador exitoso sin capacitacién.

13. Por la tarde, por la
noche

En el caso de que la respuesta anterior sea Sl, anotar cual es la
preferencia del colaborador para programar los grupos con que se
trabajaran.

14. Disposicion para
participar en la
comunicacion de
animales enfermos
al veterinario

Esta respuesta positiva compromete al epidemidlogo para atender
a los colaboradores con capacitacion y motivacionnpara fortalecer
el grupo.

&«'ﬁai A.R.S. Progetti S.P.A.
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departamental | |

15. Comunidades en | Anotar el nombre de la comunidad o comunidades de las que
gue puede informar | puede informar. No es recomendable utilizarlo en méas de una
sobre animales | comunidad para evitar costos en su desplazamiento y reclamos
enfermos futuros al epidemiélogo.

16.No. de carnet de
identificacion de la | Anotar el numero de identificacion que proporcionara el DEVEAR a
Direccion de | cada colaborador.
Sanidad Animal

17. Firma del | Que el colaborador coloque su rubrica como compromiso adquirido
colaborador con el MAGA.
18. Fecha | Anotar el dia, mes y afio en que se llena el formulario.
77
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UNION EUROPEA

GUATEMALA

> - MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION )
- ?A‘ ) VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES
DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL
DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA Y ANALISIS DE RIESGO

REGISTRO DE CONSEJOS MUNICIPALES PARA APOYO A SANIDAD ANIMAL DEL MAGA
(' A. IDENTIFICACION DE AREA.

[1. Departamento: j
P. Municipio: ]
&Fecha integracion del Consejo Municipal: ___ / /. J
X J/
[ B. INTEGRANTES DEL CONSEJO MUNICIPAL
3.1 Presidente DPI i
Direccion Teléfono
3.2 Vicepresidente DPI
Direccién Teléfono
3.3 Secretario DPI
Direccion Teléfono
3.4 Tesorero DPI
Direccién Teléfono
3.5 Vocal 1 DPI
Direccion Teléfono
3.6 Vocal 2 DPI
Direccion Teléfono

\.

C. FUNCIONAMIENTO DEL CONSEJO MUNICIPAL
(4. Lugar de reuniones programadas

(5. Periodicidad de reuniones

[6. Dia de la semana programado

\_JJuu

[7. Hora de reunién
-

(D. TEMAS EN QUE EL MAGA NECESITAAPOYO DEL CONSEJO
(8. Trazabilidad de bovinos y porcinos| ) (9. Control de movilizacién de animales. bovinos y porcinos|
(1 0. Influenza aviarl )[ 11. Brucelosis y tuberculosis bovinal ] 62. Vigilancia de peste porcina clsica (PPC)| ]

(13. Vgilancia de estomatitis vesicular (sapillo, meada de arafia)] ) (14- Rabia bovina | ]

[ E.RESPALDO DEL CONSEJO MUNICIPAL Y EPIDEMIOLOGO DEPARTAMENTAL

15. Firma del Presidente del Consejo Municipal Firma del secretario del Consejo Municipal

16. Firma del Epidemioligo Departamental
__Responsable de la Vigilancia de enfermedades en animales

FORMESV-05
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REGISTRO DE CONSEJOS MU

ooperativas

NICIPALES PARA APOYO A SANIDAD DEL MAGA.

OBJETIVO

Incrementar el vinculo de las autoridades civiles locales con
los funcionarios del MAGA para buscar el fortalecimiento del
servicio de vigilancia epidemiolégica para la atencion de
casos sospechosos de enfermedades transfronterizas y una
rapida respuesta a nivel local.

RESPONSABLES

Epidemiblogos Departamentales.

PERIODICIDAD DE LLENADO

Cuando se registre el Consejo Municipal por primera vez y
cuando exista cambio de las autoridades municipales cada
cuatro afos.

NUMERO DE COPIAS

Dos originales. Copia al Consejo y Copia a Eepidemibélogo

A. IDENTIFICACION DEL AREA
1. Departamento Escribir el nombre del departamento donde trabaja el
epidemidlogo departamental.
|2. Municipio | Anotar el nombre del municipio de interés en registrar.
3. Fecha de integracion del | Considerar la fecha de cambio de gobierno local para
Consejo establecer la fecha de inicio del Consejo Municipal.
B. INTEGRANTES DEL CONSEJO MUNICIPAL

3.1 Presidente

3.2 Vicepresidente
3.3 Secretario

3.4 Tesorero
3.5Vocal 1

3.6 Vocal 2

Escribir los nombres de los integrantes en las posiciones
gue correspondan, direccibn de vivienda y numero
telefénico para su ubicacién en caso de una emergencia
sanitaria que amenace la produccion del municipio
correspondiente.

C. FUNCIONAMIENTO DEL CONSEJO MUNICIPAL
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4. Lugar de reuniones | Si existe un lugar determinado para las reuniones del
programadas Consejo, investigarlo y escribilo en el espacio
proporcionado
5. Periodicidad de reuniones Indagar si existe un programa de reuniones y tratar de
obtenerlo para anexarlo al formulario.
6. Diadelasemanaprogramado | Identificar si es un solo dia de la semana o si las reuniones
son cambiadas de dia de ejecucion y escribirlo.
|7. Horade reunion | Determinar las horas y escribirlas en el formulario.
D. TEMAS EN LOS QUE EL MAGA NECESITA APOYO DEL CONSEJO
8. Trazabilidad de bovinos y porcinos
9. Control de movilizacion de animales
10. Influenza aviar Marcar las casillas, en el lado derecho, que los
11. Control de brucelosis y tuberculosis bovina | Consejos tengan interés y promover los otros
12. Vigilancia de peste porcina clasica temas de interés de la DSA del MAGA
13. Vigilancia de estomatitis vesicular
14. Rabia bovina
E. RESPALDO DEL CONSEJO MUNICIPAL Y EPIDEMIOLOGO DEPARTAMENTAL
15.Firma  del Presidente y | Solicitar a las dos autoridades su firma para consolidar la
Secretario del Consejo | cooperacion entre autoridades civiles y MAGA locall
Municipal
16. Firma del Epidemiologo | Estampar la firma del responsable de la vigilancia
Departamental epidemioldgica
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MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION o

/ VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES
DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL

DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA Y ANALISIS DE RIESGO

e ¥
EVALUACION DEL SISTEMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA EN CAMPO
f [A. Periodo que se informa: } )
[B. Informe elaborado por: j
[ c.uBicAcioN A
(1. Region MAGA ) (2. Departamento )
( 3. Municipio )
(D. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL MES L
4. Caracterizacioén de explotaciones 5. Nombre del Municipio [ )

- - _ <
6. Nombre de aldeas caracterizadas |N° Explotaciones | 7. Nombre de caserios caracterizados N° Explotaciones

\ S 3
[ E. NOTIFICACIONES RECIBIDAS Y ATENDIDAS EN EL PERIODO

8. Fechalg Municipio /10.Ubicacion de finca] 11 Persona que notificé | 12- Especie 13 Pobl_a_cignﬁ
enferma Sanos | Enfermo

-

-

e ~

F. SEGUIMIENTO Y CIERRE DE EVENTOS

P

D 5o 18. Fechas 19.Dx Laporatorig
14.Fecha | 15 Municipio. [16. Ubicaciénde finca [17. Caso No Seguimiento | Ciore S No
( 20. Firma del Epidemisligo Departamental 21.Fecha__/___[/ ___)
FORM ESV-06
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EVALUACION DEL SISTEMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA EN CAMPO.

OBJETIVO Conocer los avances del plan de trabajo de los epidemidlogos
departamentales y sus colaboradores para establecer acciones de
supervision y seguimiento asi como la reprogramaciones de algunas de
las actividades que manifiesten desfase en su ejecucion.

RESPONSABLES | Médicos Veterinarios Epidemiélogos Departamentales

PERIODICIDAD Al finalizar cada mes. El formulario debe llegar al Departamento de

DE LLENADO Vigilancia Epidemioldgica y Analisis de Riesgo a mas tardar el dia 03 del
mes siguiente.

NUMERO DE | Original y copia. La copia queda en el archivo del epidemiblogo y el

COPIAS original se envia al DEVEAR.

A. Periodo que se
informa

Escribir el nombre del mes al que corresponde el informe.

B Informe | Anotar el nombre del Epidemidlogo Departamental que elabora el
elaborado por informe para distinguirlo del resto de los departamentos-
C. UBICACION
[1. Regiéon MAGA | Escribir la Regi6n del MAGA donde presta los servicios. |
2. Departamento | Anotar el nombre del departamento donde ejerce la posicion de
epidemidlogo departamental.
|3. Municipio | Escribir el nombre del municipio donde se encuentra ubicada la oficina. |

D. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL MES

| 4. Caracterizacion de explotaciones |

5. Nombre del | Anotar el nombre del municipio o municipios en los que se caracterizaron
municipio explotaciones ganaderas.

6. Nombre de | Anotar los nombres de las aldeas en las que se han caracterizado
aldeas explotaciones, anotando el numero de expediente de las
caracterizadas | caracterizaciones.

No. : de Colocar la cantidad de caracterizaciones realizadas por aldea
explotaciones

7. Nombre de los | Escribir los nombres de los caserios donde se han realizado actividades
caserios de caracterizacion
caracterizados
No. de : o .

, Colocar la cantidad de caracterizaciones realizadas por aldea
explotaciones
E. NOTIFICACIONES RECIBIDAS Y ATENDIDAS EN EL PERIODO.

|8. Fecha | Escribir fecha de atencién de notificaciones atendidas. Dia, mes y afio. |

[9. Municipio | Escribir el nombre del municipio donde esta ubicada la explotacion. |

10. Ubicacion de | Anotar el nombre de la aldea, caserio o paraje donde se encuentra la
lafinca explotacion.

11. Persona que | Anotar las palabras “extensionista”, “maestra(o)” o “colaborador’ para
notificé determinar el grado de participacion de cada grupo.

12. Especie Se explica por si sola
enferma b P

13. F;Z?}'gglon Anotar las cantidades de animales sanos, enfermos y muertos al cierre

del evento.
Enfermos
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| Muertos. | |
F. SEGUIMIENTO Y CIERRE DE EVENTOS
|14. Fecha | Anotar el dia, mes y afio en que se efectud el cierre del evento |
[15. Municipio | En que municipio esté ubicada la explotacion. |
16. Ubicacién de | Escribir el nombre de la aldea, caserio en que se encuentra ubicada la
lafinca explotacion.
[17. Caso No. | No. De protocolo que se asigné al evento atendido y cerrado |
18 Fechas Escribir el dia, mes y afio del seguimiento, considerando la segunda
Seguimiento visita a la explotacién y cierre, la fecha colocada en el formulario de
Cierre cierre de evento.
19. Diagnéstico Marcar con una “X” Si o NO, dependiendo de la gestién y reporte de
laboratorio laboratorio o si se envié muestras al laboratorio.
20. Firma del
epidemidlogo | Se explica por si solo.
Departamental
21. Fecha | Anotar dia, mes y afio de envio del informe.
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= MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION

A/ ‘g;;, VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES
DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL

DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA Y ANALISIS DE RIESGO

EVALUACION DEL SISTEMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA: CALIDAD DE MUESTRAS

P

.

([Nombre del Laboratorio que realiza diagnésticos ] (Semanas Epidemiolégicas

J

A.CALIDAD DE MUESTRAS ENVIADAS Y CONDICIONES DE ENVIO

-

-

i. Departamento de [ 2. No. Muestras] 3_Preparacion/envio | 4. Calidad de muestras | 5. Llenado formulario

origen recibidas  |BuenajAceptabjMala | Buena | Aceptab] Mala Buena Mala

1. Alta Verapaz

2. Baja Verapaz

3. Chimaltenango

4. Chiquimula

5. El Progreso

6. Escuintla

7. Guatemala

B. Huehuetenango

9. Izabal

10. Jalapa

11. Jutiapa

12. Petén

13. Quetzaltenango

14. Quiché

15. Retalhuleu

16. Sacatepéquez

17. San Marcos

18. Santa Rosa

19. Solola

20. Suchitepéquez

21. Totonicapan

22. Zacapa J
 B.COMENTARIOS ]
. =
( C.RECOMENDACIONES %
& - “ *

J( Pl e
5. Nombre del responsable del informe 7. Posicién en laboratorio 8. Fecha
FORMESV-07
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EVALUACION DEL SISTEMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA: CALIDAD DE MUESTRAS

OBJETIVO Medir la calidad de toma de muestras para el diagnostico, la
preparacion y envio de muestras, asi como la calidad de la informacion
para determinar sus debilidades y fortalecer las areas mas débiles para
obtener los resultados Optimos en cada investigacion de cuadros
clinicos que atiendan los epidemi6logos departamentales.

RESPONSABLE Directora del LSA y LARRSA

PERIODICIDAD DE

ENVIO Mensual

NUMERO DE | Dos. El laboratorio guardara una copia en su archivo y el informe se

COPIAS dirigiréa al jefe de la DEVEAR para que analice la informacion cada
trimestre y envie comentarios a los epidemidlogos departamentales.

Nombre del

laboratorio gue | Anotar el nombre del laboratorio que presenta el informe a la DEVEAR

realiza diagnoéstico

Semanas Escribir los niumeros de las tres o cuatro semanas que contiene el

epidemioldgicas informe.

A. CALIDAD DE MUESTRAS ENVIADAS Y CONDICIONES DE ENVIO.

1. Departamento En la columna izquierda se han incluido los 22 departamentos para
de origen reportar las muestras y documentos enviados en el mes; los que no
envien muestras quedaran sin datos.

2. No. De
muestras Anotar la cantidad de muestras recibidas en el periodo de informe.
recibidas
3. Preparacion vy
envio . . L, .
Buena Calificar la calidad de preparaciéon para el envio de muestras y
documentacién de soporte.
Aceptable
Mala
4. Calidad de
gﬁeensatras Calificar la calidad de las muestras para las técnicas de diagndstico
Aceptable solicitadas o las que seran utilizadas por el laboratorio.
Mala
5. Llenado de
formulario Calificar la calidad de preparacion para el envio de muestras y
Bueno documentacion de soporte.
Malo
B. COMENTARIOS
Comentarios Aguellos que a criterio de la responsable del diagnostico estime

convenientes para mejorar la calidad de los puntos anteriores

C. RECOMENDACIONES

Recomendaciones | Escribir las que la persona responsable del diagndstico estime
pertinentes para que el personal de campo mejore sus actividades.

6. Nombre de la
persona Escribir el nombre de la persona responsable del laboratorio.
responsable del
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informe |
7. Posicion en o .
. Anotar la posicion jerarquica que ocupa en el laboratorio
laboratorio
|8. Fecha | Escribir dia, mes y afio en que se llena el formulario
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MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION 3
j VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA Y REGULACIONES

DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL
DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA Y ANALISIS DE RIESGO

J

EVALUACION DEL SERVICIO DE LABORATORIOS. SISTEMA VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

[ A. LABORATORIO QUE RECIBIO LAS MUESTRAS
( Laboratorio de Sanidad Animal (LSA) | )(Laboratorio de Referencia Regional Sanidad Animal (LARRSA)|

‘LOtro (especificar) ]

N

[ B.INFORMACION DEL REMITENTE DE LAS MUESTRAS

1. Nombre del epidemiolégo que remitié muestras:

2. Nombre del propietario del (de los) animal (es):
3. ldentificacion de la explotacion: CUE Propietario:
4. Departamento: 5. Municipio:

( C.INFORMACION DE LA MUESTRA. ORIGEN Y TIPO DE MUESTRA
[5. Especie: bovinao equinaO porcina O ovina O caprina O aviaro apicola O ]

[6. Origen de la muestra: animal sano O animal enfermo O animal muerto O]

[Tipo de muestra: érganoso tejidoO sangreO sueroo IecheO heceso orina O ]

placenta O secreciones O larva de ariropodo OOtro

r

8. Diagnéstico clinico presuntivo:

\

9. Enfermedades compatibles sefialadas:
: 2
10. Fecha de envio al laboratorio: / / ] [1 Fecha de recepcion en laboratorio: __ / / i
[12. Fecha de diagnéstico en laboratoric de acuerdo a protocolo: ____/ Fooo ]

13. Justificacion de la Direccién del laboratorio:

. W,
E4. Compromiso del laboratorio para resolver problema;
D.VISTO BUENO DE LAS PARTES POR LA SOLUCION AL PROBLEMA

( 3
15. Firmas. Epidemi6logo Departamental Directora Laboratorio Jefe Vigilancia Epidemioclogica
FORM ESV-08
86
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EVALUACION DEL SERVICIO DE LABORATORIO. SISTEMA DE VIGILANCIA
OBJETIVO Fortalecer la comunicacion entre el laboratorio y los epidemibélogos
departamentales para el fortalecimiento del sistema de vigilancia
epidemiol6gica del MAGA.
RESPONSABLE Directoras de laboratorios

PERIODICIDAD DE
ENVIO

Cada vez que se reciba un protocolo de investigacion de campo y el
laboratorio no pueda proporcionar un resultado concluyente, en el
tiempo estipulado de 72 horas, con las muestras recibidas

NUMERO
COPIAS

DE

Tres copias. Una para el epidemibélogo departamental que remitié las
muestras, una copia para el DEVEAR vy otra para archivo.

A. LABORATORIO QUE RECIBIO LAS MUESTRAS

la explotacion

LSA Marcar al lado derecho el laboratorio que corresponda; en casos
LARRSA extraordinarios que se envien muestras a ambos, marcar los dos. En
Otro caso de enviar a otro laboratorio, escribir su nombre.
B. INFORMACION DEL REMITENTE DE LAS MUESTRAS
1. Nombre del
epidemiologo Anotar el nombre del responsable del envio de las muestras con
gue remitié las | problemas para proporcionar diagnéstico concluyente
muestras
2. Blroorgibertiwio de Idoesl %:II;??L Ellsr:sﬂwebsrt?asdel propietario de los animales de los que se
animales
3. Identificacion de

Colocar el nimero de CUE que identifica la explotacion de la que se

CUE originaron las muestras
Nombre finca
4. Departamento | Nombre del departamento de donde se originan las muestras
|5. Municipio | Escriba el nombre del municipio donde esta ubicada la explotacion.
C. INFORMACION DE LA MUESTRA. ORIGEN Y TIPO DE MUESTRA
6. Especie animal Seleccionar la o las especies que correspondan marcandolas con una
HX”

7. Origen de la
muestra
Animal sano Seleccionar con una “X” el origen de las muestras enviadas.

Animal enfermo
Animal muerto

8. Tipo de muestra | Seleccione una de las 10 opciones de tipo de muestra con una “X”. Si

existe otro tipo de muestra no incluida, escribir el tipo de muestra.

9. Diagnoéstico Tomar el nombre de la enfermedad que el epidemidlogo escribi6 en el
clinico documento de investigacion inicial de brote o caso clinico atendido y
presuntivo escribirlo en el espacio disponible.

10. Enfermedades Escribir los nombres de las enfermedades compatibles escritas en el
compatibles formulario de investigacion de caso clinico o brote de enfermedad que
sefialadas acompafaba a las muestras.

11. Fecha de envio al | Tomar la fecha de envio del documento inicial de investigacion de
laboratorio campo remitido por el epidemiélogo.

d

W

-

87

et
&5?1 A.R.S. Progetti S.P.A.

Ed?:‘: Ambiente Risorse Sviluppo
—




GUATEMALA

UNION EUROPEA

RN Programa
R Mipymes y Cooperativas

12. Fecha de
recepcion en el | Anotar la fecha de recepcion de las muestras en el laboratorio.
laboratorio

13. Fecha de
diagnéstico  en | Escribir la fecha en que se debia proporcionar un resultado al
laboratorio de | epidemidlogo que remitié las muestras y que no ha sido posible
acuerdo a | completar
protocolo

14. Justificacion de : -

. iy Se explica por si mismo. Razones por las cuales no se obtuvo el
la Direccion  del resultado de laboratorio
laboratorio '

15. Compromiso del | Escribir las diferentes alternativas que tiene el laboratorio para
laboratorio para | trabajar muestras similares a las que no se pudo proporcionar un
resolver resultado concluyente y tiempo que requiere para establecer las
problema pruebas que sean necesarias
D. VISTO BUENO DE LAS PARTES POR LA SOLUCION AL PROBLEMA
éGli(:I:el:nr?gz o La Directora del laboratorio remitira el formulario con su firma, al
D?rectora 9 epidemiologo. El epidemiologo lo firmaré y temitira copia electronica
laboratorio al jefe del DEVEAR y a su vez hara llegar copia a las otras dos
Jefe DEVEAR personas como constancia para las tres personas

88
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ANEXO 5

DESCRIPCION DE ENFERMEDADES DE
PRIORIDAD PARA EL SISTEMA DE
VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA
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FIEBRE AFTOSA

Clasificacién del agente causal.

Es un virus de la familia Picornaviridae, género Aphthovirus. Existen siete serotipos
inmunolégicamente distintos: A, O, C, SAT1, SAT2, SAT3 y Asial que no confieren
inmunidad cruzada. La mutacion de la replicacion de ARN propensa a errores, la
recombinacion y la seleccion del huésped generan nuevas variantes constantes de FA.

Resistencia a la accion fisicay quimica.

Temperatura: Preservado por  refrigeracion y  congelacion.
Progresivamente inactivado por temperaturas superiores
a 50°C. Calentar la carne a una temperatura interna
minima de 70°C durante al menos 30 minutos inactiva el

virus.
pH: se inactiva rgpidamente con un pH <6.0 0> 9.0.
Desinfectantes: Inactivados por hidroxido de sodio (2%), carbonato de

sodio (4%), acido citrico (0.2%), acido acético (2%),
hipoclorito de sodio (3%), peroximonosulfato de
potasio/cloruro de sodio (1%) y Dioxido de cloro.
Resistente a los yodo6foros, compuestos de amonio
cuaternario y fenol, especialmente en presencia de
materia organica.

Sobrevivencia Sobrevive en los ganglios linfaticos y la médula ésea a
pH neutro, pero se destruye en el misculo a un pH <6.0,
es decir, después del rigor mortis. Sobrevive en la
médula 6sea o0 los ganglios linfaticos congelados. El
virus residual sobrevive en la leche y los productos
lacteos durante la pasteurizacion regular, pero se
inactiva por pasteurizacion a temperatura ultra alta.
Sobrevive al secado, pero puede persistir durante dias o
semanas en materia organica bajo temperaturas
hiamedas y frescas. Puede persistir en el forraje
contaminado y el medio ambiente hasta por 1 mes,
dependiendo de las condiciones de temperatura y pH.

EPIDEMIOLOGIA.

FA es una de las enfermedades animales mas contagiosas, con importantes pérdidas
economicas.

e Baja tasa de mortalidad en animales adultos, pero a menudo alta mortalidad en
jévenes debido a la miocarditis.

e EIl ganado suele ser el huésped principal, aunque algunas cepas parecen estar
especificamente adaptadas a los cerdos domésticos, ovinos y caprinos.

e La fauna, aparte del bufalo africano (Syncerus caffer) en Africa, hasta ahora no se
ha demostrado que mantenga virus de la fiebre aftosa
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e La evidencia indica que la infeccion del venado en el pasado se derivd del
contacto, directo o indirecto, con animales domésticos infectados.

Hospedadores.

e Todos los animales domésticos con pezufia hendida son susceptibles, incluidos el
ganado vacuno, los cerdos, las ovejas, las cabras y los bufalos.

e Todos los animales salvajes con pezufia hendida también son susceptibles,
incluidos los ciervos, antilopes, cerdos salvajes, elefantes, jirafas y camélidos.

e Los camellos del Viejo Mundo pueden ser resistentes a la infeccion natural con
algunas cepas y los camélidos sudamericanos como las alpacas y las llamas son
levemente  susceptibles, pero probablemente no tengan importancia
epidemioldgica.

o Los bufalos africanos son las Unicas especies de vida silvestre que juegan un
papel importante en la epidemiologia de la fiebre aftosa.

e Las cepas del virus de la fiebre aftosa que infectan al ganado han sido aisladas de
cerdos salvajes y venados

e Los capibaras y posiblemente los erizos son susceptibles. Las ratas, ratones,
cobayas y armadillos pueden infectarse experimentalmente

Transmision

e Por contacto directo entre animales infectados y susceptibles.

e Por contacto directo de animales susceptibles con objetos inanimados
contaminados (manos, calzado, ropa, vehiculos, etc.)

e Por consumo (principalmente por los cerdos) de productos carnicos contaminados
no tratados (alimentacion con desperdicios de comidas).

e Ingestién de leche contaminada (para terneros)

¢ Inseminacion artificial con semen contaminado.

¢ Inhalacion de aerosoles infecciosos.

e En el aire, especialmente zonas templadas (hasta 60 km por tierra y 300 km por
mar).

¢ Los humanos pueden albergar el virus de la fiebre aftosa en su tracto respiratorio
durante 24 a 48 horas, lo que lleva a la practica comun de 3-5 dias de cuarentena
para el personal expuesto en las instalaciones de investigacion.

e Durante un brote activo, esto puede reducirse a un periodo nocturno después de
una ducha profunda con champu, cambio de ropa y expectoracion.

Fuentes de virus

e Animales en incubacion y clinicamente afectados.

e Aliento, saliva, heces y orina; leche y semen (hasta 4 dias antes de los signos
clinicos).

e Carne y subproductos en los que el pH se ha mantenido por encima de 6.0.

o Portadores: animales recuperados o vacunados y expuestos en los que el virus de
la fiebre aftosa persiste en la orofaringe durante méas de 28 dias.

e Las tasas de portadores sanos en ganado varian de 15 a 50%

e El estado de portador en el ganado generalmente no persiste durante mas de 6
meses, aungque en una pequefia proporcion puede durar hasta 3 afos.
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e Los bufalos, ovejas y cabras domésticos no suelen portar virus de la fiebre aftosa
durante mas de unos pocos meses; El bufalo africano es el principal huésped de
mantenimiento de los serotipos SAT y puede albergar el virus durante al menos 5
aros.

e La evidencia de campo circunstancial indica que en raras ocasiones los
portadores pueden transmitir infecciones a animales susceptibles de contacto
cercano: se desconoce el mecanismo involucrado.

Ocurrencia

La fiebre aftosa es endémica en partes de Asia, Africa, Oriente Medio y América del Sur
(brotes esporadicos en zonas libres).

Para obtener informacion mas reciente y detallada sobre la aparicion de esta enfermedad en
todo el mundo, consulte la Interfaz de la OIE de la Base de datos mundial de informacién
sobre salud animal (WAHID)

[http://www.oie.int/wahis/public.php?page=home] o consulte los Gltimos nimeros del Boletin
de OIE Salud Animal Mundial.

Periodo de incubacion.

El periodo de incubacion es de 2 a 14 dias. A los efectos del Cédigo sanitario para los
animales terrestres de la OIE, el periodo de incubacion de la fiebre aftosa es de 14 dias.

Diagnéstico clinico

La gravedad de los signos clinicos varia con la cepa del virus, la dosis de exposicion, la
edad y la raza del animal, la especie del huésped y el grado de inmunidad del huésped. Los
signos pueden variar de leves o inaparentes a severos. La morbilidad puede acercarse al
100%. La mortalidad en general es baja en animales adultos (1-5%) pero mayor en
terneros, corderos y lechones jovenes (20% o0 mas). La recuperacion en casos sin
complicaciones suele ser de aproximadamente dos semanas.

Vacas

e Pirexia, anorexia, escalofrios, reduccion de la produccion de leche durante 2 a 3
dias, movimiento excesivo de los labios, rechinamiento de los dientes, babeo,
cojera, estampado o patadas en las patas: causados por vesiculas (aftas); en
membranas mucosas bucal y nasal y/o entre los cascos y la banda coronaria.
Después de 24 horas: la ruptura de las vesiculas dejando erosiones; las vesiculas
también pueden ocurrir en las glandulas mamarias

e Larecuperacion generalmente ocurre entre 8 y 15 dias.

e Complicaciones: erosiones de la lengua, superinfeccion de lesiones, deformacion
del casco, mastitis y deterioro permanente de la producciéon de leche, miocarditis,
aborto, pérdida permanente de peso y pérdida de control del calor.

e Muerte de animales jévenes por miocarditis.

Ovejas y cabras

e Pirexia. La cojera y las lesiones orales son a menudo leves
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Las lesiones de las patas a lo largo de la banda coronaria o los espacios
interdigitales pueden pasar desapercibidas, al igual que las lesiones en la
almohadilla dental.

La agalactia en el ordefio de ovejas y cabras es una caracteristica. La muerte del
ganado joven puede ocurrir sin signos clinicos.

Cerdos

Pirexia

Puede desarrollar lesiones severas en las patas con cojeras y el desprendimiento
del tejido coérneo del casco, particularmente cuando se aloja en concreto

Las vesiculas a menudo ocurren en los puntos de presion en las extremidades,
especialmente a lo largo del carpo ("nudillos™)

Pueden ocurrir lesiones vesiculares en el hocico y lesiones secas en la lengua. La
alta mortalidad en lechones es frecuente

Lesiones

Vesiculas o ampollas en la lengua, almohadilla dental, encias, paladar duro y
blando, labios, fosas nasales, hocico, bandas coronarias, pezones, ubre, hocico
de cerdos, corion de espolones y espacios interdigitales.

En bovinos, erosiones en los pilares del rumen a la necropsia. Rayas grises o
amarillas en el corazon debido a la degeneracién y necrosis del miocardio en
animales jovenes de todas las especies ("corazén de tigre").

Diagnéstico diferencial

Enfermedades clinicamente indistinguible:

Otro

estomatitis vesicular
enfermedad vesicular porcina
exantema vesicular de los cerdos

diagndstico diferencial:

Peste bovina

Diarrea viral bovina y enfermedad de la mucosa.
Rinotraqueitis infecciosa bovina

Lengua azul

Enfermedad hemorragica epizodtica.

Mamilitis bovina

Estomatitis papular bovina

Ectima contagioso

fiebre catarral maligna

Diagnéstico de laboratorio

Muestras

“RAR.

1 g de tejido de una vesicula no rota o recientemente rota, aproximadamente 2
cm cuadrados.
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e Las muestras epiteliales deben colocarse en un medio de transporte que
mantenga un pH de 7,2—7,6 y mantenerse refrigerado (ver el Manual Terrestre de
la OIE)

e Liquido esofagico-faringeo recogido por medio de una copa probang. Las
muestras de Probang deben refrigerarse o congelarse inmediatamente después
de la recoleccion.

NOTA. Se requieren precauciones especiales al enviar material perecedero sospechoso
de fiebre aftosa tanto dentro como entre paises. Véase el Manual Terrestre de la OIE,
Capitulo 1.1.1.

Procedimientos
Identificacién del agente:

e La demostracion de antigeno viral de la fiebre aftosa o &cido nucleico es
suficiente para un diagnéstico positivo. El diagnéstico de laboratorio y la
identificacion del serotipo deben realizarse en un laboratorio que cumpla con los
requisitos de la OIE para los agentes patdgenos del Grupo 4 de contencién.

e ELISA de antigeno: detecta el antigeno viral de la fiebre aftosa e identifica el
serotipo; es preferible a la prueba de FC.

e Prueba de fijacion del complemento (FC): menos especifica y sensible que
ELISA; afectado por factores pro y anticomplemento.

e Aislamiento de virus:

o Inoculacion de células primarias de tiroides bovina (ternera) o células
primarias de rifién de cerdo, ternera y cordero; inoculacion de lineas celulares
BHK-21 e IB-RS-2; inoculacién de ratones sin destetar de 2 a 7 dias de edad.

o Una vez que se completa el efecto citopatico, se pueden usar fluidos de
cultivo (o tejidos musculoesqueléticos de ratones moribundos) en las pruebas
de CF, ELISA 0 PCR

RT-PCR: reconoce los acidos nucleicos del agente; rapido y sensible; muestras:

epitelio, leche, suero, OP

o RT-PCR a base de gel de agarosa

o RT-PCR en tiempo real

e + Examen microscopico electrénico del material de la lesion.

Pruebas laterales de pluma: ahora disponibles comercialmente
Pruebas serolbgicas

e pruebas prescritas en el Manual Terrestre de la OIE
o Prueba de neutralizacion de virus
o ELISA — ELISA de competicion en fase sdlida o ELISA de bloqueo en
fase liquida
e Prueba alternativa en el Manual Terrestre de la OIE
e Prueba de fijacion del complemento

Para obtener informacién mas detallada sobre las metodologias de diagndstico de
laboratorio, consulte el Capitulo 3.1.8 Fiebre aftosa en la ultima edicion del Manual de
Pruebas de Diagnoéstico y Vacunas para Animales Terrestres de la OIE bajo el titulo
"Técnicas de diagnéstico".
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PREVENCION Y CONTROL
Profilaxis sanitaria

Proteccion de zonas libres mediante el control y vigilancia del movimiento de animales
en zonas fronterizas.

Medidas de cuarentena.

e Sacrificio de animales infectados, recuperados y contacto susceptibles a la fiebre
aftosa.

e Limpieza y desinfeccién de explotaciones y todo el material infectado, como
implementos, automoviles y ropa (Cédigo Terrestre de la OIE, Capitulo 4.13)

e Eliminacién de cadaveres, camas y productos animales contaminados en el area
infectada (Codigo Terrestre de la OIE, Capitulo 4.13)

Profilaxis médica
Vacunas inactivadas

Las vacunas tradicionales para prevenir la fiebre aftosa contienen cantidades definidas
de una o0 mas preparaciones derivadas de cultivos celulares inactivados quimicamente
de una cepa de virus de semilla mezclada con un adyuvante y excipientes adecuados.
Las vacunas contra la fiebre aftosa se pueden clasificar como vacunas 'estandar' o 'de
mayor potencia’'.

e Vacunas estandar de potencia (vacunas comerciales): formuladas con suficiente
antigeno y adyuvante apropiado para tener un nivel de potencia minimo de 3
PDs, [dosis protectora del 50%]

o Proporciona 6 meses de inmunidad después de dos vacunas iniciales
administradas con 1 mes de diferencia.

o Las cepas de vacunas se seleccionan en funcién de la relacion antigénica
con las cepas circulantes.

o Muchas vacunas son polivalentes para garantizar una amplia cobertura
antigénica contra las cepas circulantes predominantes

e Vacunas de mayor potencia (vacunas de emergencia): formuladas con
suficiente antigeno y adyuvante apropiado para tener un nivel minimo de
potencia de 6 PDs, [dosis protectora del 50%]

o Las vacunas de mayor potencia se recomiendan para la vacunacion en
poblaciones virgenes por su espectro mas amplio de inmunidad, asi como
por su rapido inicio de proteccion.

o vacunas vivas atenuadas

Las vacunas convencionales contra la fiebre aftosa no son aceptables debido al peligro
de reversion de la virulencia y su uso evitaria la deteccion de infeccidon en los animales
vacunados.

Para obtener informacién mas detallada sobre las vacunas, consulte el Capitulo 3.1.8
Fiebre aftosa en la ultima edicion del Manual de Pruebas de Diagnostico y Vacunas para
Animales Terrestres de la OIE bajo el titulo “Requisitos para las vacunas”.
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Para obtener informacion mas detallada sobre el comercio internacional seguro de
animales terrestres y sus productos, consulte la Ultima edicion del Cédigo Sanitario para
Animales Terrestres.
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RABIA.
Etiologia:
Clasificacion del agente causal:

La rabia es causada por un virus RNA neurotrépico del género Lyssavirus, familia
Rabdoviridae, de la orden Mononegavirales y es transmisible a todos los mamiferos.

Existen doce especies de Lyssavirus dentro del género

Existen doce especies de Lyssavirus dentro del género, llamados virus de rabia cléasicos
(RABV), virus de vampiro Lagos (LBV), virus Mokola (MOKYV), virus Duvenhage (DUVV),
Lyssavirus tipo-1 (EBLV-1) y tipo 2 (EBLB-2) del vampiro Europeo, Lyssavirus del
vampiro Australiano (ABLV), virus Aravan (ARAV), virus Khujand, virus Irkut (IRKV),
virus del vampiro del Caucaso Occidental (WCBYV), virus del vampiro Shimoni (SHIBV).
De forma adicional se han propuestos al Comité Internacional de Taxonomia de virus,
dos nuevos Lyssavirus identificados como nuevas especies.

De todos los Lyssavirus conocidos a la fecha, RABV es el mas importante para la salud
publica y la salud animal.

Resistencia a las acciones fisicas y quimicas.

Temperatura: El virus no sobrevive mas de 24 horas en animales muertos
cuando la temperatura alcanza 21°C (70°F), pero es
altamente resistente por largos periodos a bajas
temperaturas, incluyendo la congelacién.

pH: Muy sensible a bajo pH (menos de 3), o muy alto, (mayor a
11)

Quimicos/ El virus es inactivado por hipoclorito de sodio; etanol al 45—

Desinfectantes: 75%, preparaciones de yodo, compuestos de amonio

cuaternario, formaldehido, fenol, éter, tripsina, f-
propiolactona, asi como otros detergentes.

Sobrevivencia: El virus no sobrevive fuera del huésped (en sangre secay
secreciones), es muy susceptible a los rayos solares y
desecacion. Es también susceptible a los rayos ultravioleta.

EPIDEMIOLOGIA

e La rabia es una enfermedad zoonética que afecta a todos los mamiferos.

e Entre los animales carnivoros circulan diferentes virus rabicos (RABV) y
variantes y actlan como reservorios del virus con transmisiones ocasionales a
los humanos.

e Los virus clasicos de la rabia son encontrados en todo el mundo.

e La infeccién de la rabia es mantenida en dos ciclos epidemiolégicos, uno urbano
y otro selvatico o silvestre. En el ciclo urbano. los perros son los principales
reservorios. Este ciclo es predominante en areas de Africa, Asia, Centro y Sur
América. El ciclo selvatico o silvestre es el predominantes en el hemisferio norte.
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Puede estar presente simultAneamente con el ciclo urbano en algunas partes del
mundo.

e Adicional a que es prevenible en un 100% de los casos, la rabia transmitida por
perros constituye la mas importante zoonosis Yy se estima que causa mas de
70,000 muertes humanas al afio, afectando principalmente a la gente de las
areas rurales.

e Larabia tiene un gran costo social debido a la mortalidad de las personas y altas
consecuencias economicas debido a las pérdidas en la ganaderia y también en
el costo de aplicar medidas sanitarias de prevencion y control, tanto en animales
COMO personas.

Hospedadores

e Un gran espectro de especies animales puede ser infectados experimentalmente
con el virus de la rabia.

e Todos los mamiferos son susceptibles en varias escalas, particularmente los
miembros de las 6rdenes Carnivora y Quirdptera.

Transmision.

e El virus de la rabia puede transmitirse entre mamiferos, ya sea que pertenezcan
a la misma o diferentes especies

e El virus de la rabia es transmitido primariamente a través de la saliva de un
animal infectado. La saliva se vuelve infecciosa unos dias antes de que el animal
muestre signos clinicos de enfermedad.

e La infeccion ocurre principalmente por heridas de mordidas o por el ingreso de
saliva infectada en heridas abiertas o lesiones de las membranas mucosas que
puedan existir en la boca, cavidad nasal o los ojos.

e Se ha descrito la transmision ocasional, aunque rara, por inhalacion de aerosol
infectado.

Fuentes del virus.
La principal fuente del virus la constituyen la saliva y el tejido cerebral
Ocurrencia.

e El virus de la rabia se propaga por todo el mundo en animales domésticos y
salvajes, asi como en murciélagos en América, y es responsable de la
abrumadora mayoria de los casos de rabia reportados en animales y humanos.
Otros lissavirus parecen tener un rango geografico y de huéspedes mas
restringidos, con la mayoria aislada de murciélagos.

e La enfermedad sigue siendo endémica en algunos paises con rabia presente en
animales domésticos y / o salvajes.

e Algunos paises han establecido medidas de control y han logrado liberarse de la
enfermedad de acuerdo con los requisitos de la OIE.

e Para obtener informacion més reciente y detallada sobre la aparicion de esta
enfermedad en todo el mundo, consulte la interfaz de la base de datos de la OIE
sobre la informacion zoosanitaria mundial (WAHID)
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[http://www.oie.int/wahis/public.php?page=home] o consulte los Ultimos nimeros
del Boletin Mundial de Sanidad Animal de la OIE.

Periodo de incubacion

El periodo de incubacién varia de unos pocos dias a més de 7 afios. A los efectos del
Cddigo Terrestre de la OIE, el periodo de incubacién se considera de 6 meses.

Las observaciones clinicas solo pueden conducir a la sospecha de rabia porque los
signos de la enfermedad no son patognomaonicos y pueden variar mucho de un animal a
otro. La Unica forma de realizar un diagndstico confiable es identificar el virus o el
antigeno viral ARN viral, mediante pruebas de laboratorio.

Diagndstico clinico.

e Todos los lyssavirus causan enfermedad clinica indistinguible de la rabia clasica.

e Los signos clinicos en animales variaran segun el efecto del virus en el cerebro.
Los signos tipicos incluyen cambios de comportamiento repentinos que pueden
conducir a una mayor agresion y pardlisis progresiva que conduce a la muerte.

e La rabia clinica podria presentarse en dos formas diferentes: rabia furiosa
cuando los animales muestran un comportamiento agresivo, y rabia muda o
paralitica que se refiere a animales infectados en los que los cambios de
comportamiento son minimos, y la enfermedad se manifiesta principalmente por
paralisis.

Lesiones.

¢ Ninguna lesion post mortem visible puede considerarse patognoménica en
animales domésticos o salvajes.

e Los signos histologicos tipicos, que se encuentran en el sistema nervioso
central, son multifocales, leves, polioencefalomielitis y ganglionitis craneoespinal
con infiltrados perivasculares mononucleares, proliferacion glial difusa, cambios
regresivos en las células neuronales y nédulos gliales. Los corpusculos de Negri
se puede ver en algunos, pero no en todos los casos.

Diagnéstico diferencial.

Cualquier sospecha de encefalitis de mamiferos, asi como trastorno neurolégicos
deben considerarse en el diagndstico diferencial.

Diagnéstico de laboratorio

Los laboratorios que trabajan con lyssavirus o material sospechoso, deben cumplir con
las regulaciones nacionales de bioseguridad y bioprotecciéon; también deben cumplir
con las pautas para el Grupo de riesgo 3, como se describe en el Capitulo 1.1.4
Bioseguridad y bioproteccion en el laboratorio de diagnéstico de microbiologia
veterinaria y las instalaciones de animales de la OIE. Manual de Pruebas de
Diagnéstico y Vacunas para Animales Terrestres (Manual Terrestre).
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Muestras.

e Las técnicas de laboratorio se aplican preferiblemente en muestras del sistema
nervioso central del animal sospechoso.

e Las muestras deben recogerse después de la apertura del craneo.

e Sino se puede abrir el craneo, hay dos rutas alternativas para las muestras de
cerebro recolectadas: la ruta del agujero occipital y la ruta retroorbital.

e Las condiciones de envio deben considerarse parte de la "cadena de
diagndstico de la rabia" y deben seguir la descripcién que figura en el Manual
Terrestre de la OIE.

Procedimientos

Sera necesaria una demostracion del antigeno viral de la rabia, acido nucleico o virus
viable para un diagndéstico positivo en laboratorio.

Identificacion inmunoquimica del antigeno del virus de la rabia:

Prueba de anticuerpos fluorescentes (FAT) - Estandar de oro
Pruebas inmunoquimicas

Ensayo inmunoabsorbente ligado a enzimas (ELISA)

Prueba réapida de inmunodiagnéstico (RIDT)

Deteccion del virus de la rabia después de lainoculacion:

- Prueba de cultivo celular (también conocida como prueba de infeccién de
cultivo de tejido de rabia - RTCIT)

- Prueba de inoculacién en ratones (NOTA: siempre que sea posible, el
aislamiento del virus en cultivo celular debe considerarse con preferencia a la
prueba de inoculacién en ratones).

Técnicas moleculares.

Los métodos moleculares, como la reaccion en cadena de la polimerasa de
transcripcion reversa (RT-PCR) y otras técnicas de amplificacion, desempefian un
papel cada vez mas importante en muchos paises, pero actualmente no se
recomiendan para el diagndstico de la rabia post mortem de rutina si hay tejido
cerebral disponible, cuando se debe usar la prueba FAT.

La tipificacion del virus puede proporcionar informacion epidemiolégica uatil y debe
realizarse en laboratorios especializados como los laboratorios de referencia de la OIE
o la OMS.

Los casos sospechosos de rabia, especialmente aquellos en paises reconocidos libres
de rabia, deben someterse a una prueba de diagndéstico confirmatoria reconocida por
la OIE (aislamiento del virus o inoculacién intracerebral de ratones) en cualquier
muestra que inicialmente resulte positiva usando la prueba de diagnostico “estandar
de oro” de la OIE (FAT), que detecta el antigeno del virus de la rabia en muestras de
cerebro.

Las pruebas serologicas rara vez son Utiles para el diagndstico ante mortem debido a
la seroconversion tardia o fallida y la alta tasa de mortalidad de las especies
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hospedadoras, pero son muy Utiles para evaluar la seroconversién después de la
vacunacion y para estudios epidemiolégicos.

Para obtener informacién mas detallada sobre las metodologias de diagnéstico de
laboratorio, consulte el Capitulo 3.1.17 Rabia en la ultima edicion del Manual de
Pruebas de Diagnéstico y Vacunas para Animales Terrestres de la OIE bajo el titulo
"B. Técnicas de diagnéstico”.

PREVENCION Y CONTROL.

Desde una perspectiva de salud publica mundial, el perro debe considerarse el
objetivo principal para la eliminacién de la rabia, ya que este reservorio es responsable
de la abrumadora mayoria de los casos de rabia en animales y humanos. Se ha
demostrado que la enfermedad se puede controlar con éxito en ciertos carnivoros
salvajes, como zorros rojos, perros mapaches y coyotes. Ademas de los perros, otros
animales de compafiia, como gatos y hurones, y el ganado presentan un riesgo de
exposicion humana y se beneficiarian de la inclusion en cualquier programa nacional
de vacunacion. Ademas, la vacunacion del ganado en areas endémicas de rabia es
recomendada ya que asegura los medios de vida en muchas partes del mundo.

En los paises donde la enfermedad es endémica, se implementan medidas para
abordar y reducir el riesgo de infeccién en poblaciones susceptibles (vida silvestre,
animales callejeros y animales domésticos), para crear un amortiguador entre el
reservorio de la enfermedad animal y los humanos.

Un programa de control de la rabia debe considerar:

e Marco sociocultural, incluida la conciencia publica, la promocion de la tenencia
responsable de mascotas y el bienestar animal.

e Marco técnico, que incluye programas de vacunacion para animales domésticos
y de vida silvestre, mejorando la vigilancia y la notificacion de enfermedades
confirmadas por laboratorio, la capacidad de diagnéstico adecuada, el manejo de
la poblacién de perros y el control del movimiento de los animales.

Profilaxis sanitaria

o La rabia debe ser una enfermedad de notificacién en todo el pais y se debe
informar cualquier cambio en la situacién epidemioldgica o eventos relevantes.

e Debe ponerse en funcionamiento un sistema efectivo de vigilancia de
enfermedades que incluya un programa continuo de deteccion temprana para
garantizar la investigacion y la notificacion de casos sospechosos de rabia en
animales.

e Deben implementarse medidas regulatorias especificas para la prevencion y el
control de conformidad con las recomendaciones del Cédigo Terrestre, incluida
la vacunacion, la identificacion de animales y los movimientos efectivos de
control nacional e internacional de perros, gatos y hurones.
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Profilaxis médica

Las vacunas contra la rabia producidas de conformidad con los requisitos de la
OIE protegen contra todas las variantes del virus de la rabia, excepto contra las
variantes MOKYV y LBV que generan poca o hinguna proteccion cruzada.

Las vacunas contra la rabia se definen como una formulacién estandarizada que
contiene cantidades definidas de inmundgenos.

Estos inmundgenos son inactivados (muertos), atenuados o derivados de
biotecnologia.

Antes de que se puedan autorizar las vacunas recientemente desarrolladas, la
duracién de la inmunidad resultante de su uso debe determinarse en animales
vacunados de la especie objetivo. Las vacunas deben conferir inmunidad
protectora durante al menos 1 afio.

Vacuna inyectables para proteger de la rabia.

Las vacunas atenuadas se han utilizado ampliamente para inyeccién en
animales domésticos. Sin embargo, se ha documentado que varios de estos
productos causan rabia en animales vacunados, y se debe suspender el uso de
inyectables al observarse esos casos.

Las vacunas utilizando un vector, derivadas de la biotecnologia, manejando la
glucoproteina del virus de la rabia, no son vacunas vivas del virus de la rabia.
Se preparan insertando el acido nucleico del virus de la rabia no infeccioso que
codifica la glucoproteina en un vector como avipox para la vacuna inyectable.
Como estos no contienen el virus de la rabia viva, los animales vacunados con
las vacunas de glicoproteina del virus de la rabia no deben ser restringidos a la
entrada en paises que tienen restricciones en la entrada de animales
vacunados con vacunas del virus de la rabia viva.

Vacuna antirrabica para uso oral.

Las vacunas para uso oral estan indicadas para animales salvajes y silvestres
gue no se pueden alcanzar fisicamente.

Todas las vacunas utilizadas actualmente para los programas de vacunacion
oral son vacunas vivas modificadas o derivadas de biotecnologia

Se debe demostrar la seguridad y eficacia en animales objetivo y la seguridad
en especies no objetivo. Con la vacunacion oral es recomendable establecer un
monitoreo perioddico del impacto del programa de vacunacion.

REFERENCIAS

<

Compendio de prevencion y control de la rabia animal (2011)
http://www.cdc.gov/immwr/pdf/rr/rr6006. pdf

Virus de la rabia. Hoja de datos de seguridad de patégenos - Sustancias
infecciosas (2011) - Agencia de Salud Publica de Canada

Rabia y Lyssavirus relacionado con la Rabia (2012) - The Center for food security
and Public Health. http://www.cfsph.iastate.edu/Diseaselnfo/index.php?lang=en
Organizacién Mundial de Sanidad Animal (2013). - Cdédigo Sanitario para los
Animales Terrestres. OIE, Paris.
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¢ Organizacion Mundial de Sanidad Animal (2013). - Manual de pruebas de
diagndstico y vacunas para animales terrestres. OIE, Paris.

¢ Organizacion Mundial de Sanidad Animal: base de datos en linea de informacién
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INFLUENZA AVIAR

Nota: Debido a la cantidad de investigadores que ha participado en el documento sobre
influenza aviar (mas de 500), no se han incluido en este tema. Si existe interés en consultar
la totalidad de los investigadores, que se marcan en los nimeros en la parte superior de las
palabras ingresar a la siguiente direccién
http://www.cfsph.iastate.edu/Factsheets/pdfs/highly pathogenic_avian influenza-

citations.pdf
Importancia

Los virus de la influenza aviar son virus muy contagiosos y extremadamente variables que
estan muy extendidos en las aves. Se cree gue las aves silvestres en hébitats acuaticos son
sus huéspedes reservorios naturales, pero las aves de corral domesticadas y otras aves
también pueden infectarse."® La mayoria de los virus solo causan enfermedades leves en
las aves y se denominan virus de influenza de baja patogenicidad (LPAI). Los virus de la
influenza aviar altamente patégena (HPAI) pueden desarrollarse a partir de ciertos virus
LPAI, generalmente mientras circulan en las aves de corral.’’ Los virus de HPAI pueden
matar hasta el 90-100% de la bandada y causar epidemias que pueden propagarse
rapidamente y devastar a las aves de corral. Industria y resultan en severas restricciones
comerciales >***2, En aves de corral, la presencia de virus LPAI capaces de evolucionar en
virus HPAI también puede afectar el comercio internacional.**

Los virus de la gripe aviar ocasionalmente pueden afectar a los mamiferos, incluidos los
humanos, generalmente después del contacto cercano con aves infectadas. Si bien las
infecciones en las personas a menudo se limitan a la conjuntivitis o enfermedad respiratoria
leve, algunos virus pueden causar enfermedades graves. En particular, el linaje asiatico
H5N1 virus HPAI ha causado raros casos, pero las infecciones potencialmente mortales,
que actualmente suman un total de casi 850 casos confirmados por laboratorio desde
1997, y los virus H7N9 LPAI han causado mas de 600 enfermedades humanas graves en
China desde 2013.**® Los virus de influenza aviar también pueden infectar a otras especies
de mamiferos, a veces causando graves o enfermedad mortal.">*"** En casos raros, los
virus de la gripe aviar pueden adaptarse para circular en una especie de mamifero. Durante
el siglo pasado, dichos virus han causado o contribuido al menos a tres pandemias en
humanos, contribuido a la diversidad de los virus de la influenza porcina en los cerdos, y
también han producido uno de los dos virus de la influenza canina que ahora circulan entre
los perros.!

Etiologia

La influenza aviar es el resultado de la infeccion por virus pertenecientes a la especie virus
de influenza A, género Influenza virus A y familia Orthomyxoviridae. Estos virus también se
denominan virus de influenza tipo A. Los virus de la influenza A se clasifican en subtipos
basados en dos proteinas de superficie, la hemaglutinina (HA) y la neuraminidasa (N / A).
Un virus que tiene un tipo 1 HA y un tipo 2 NA, por ejemplo, tendria el subtipo HIN2. Se han
encontrado al menos 16 hemaglutininas (H1 a H16) y 9 neuraminidasas (N1 a N9) en virus
de aves; sin embargo, hasta la fecha se han identificado dos tipos adicionales de HA y NA
solo en murciélagos %% °#% Algunas hemaglutininas, como H14 y H15, parecen ser poco
comunes, o tal vez se mantienen en especies de aves silvestres o en lugares que
generalmente no se toman muestras.’
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Los virus de influenza aviar se clasifican como virus de influenza aviar de baja patogenicidad
(también llamada baja patogenicidad) o virus de influenza aviar de alta patogenicidad (alta
patogenicidad). Un virus se define como HPAI o LPAI por su capacidad de causar
enfermedad grave en pollos jévenes inoculados por via intravenosa en el laboratorio, o por
poseer ciertas caracteristicas genéticas que se han asociado con una alta virulencia en los
virus de HPAI (es decir, la secuencia en la HA sitio de escision). *® Los virus HPAI
generalmente causan enfermedades graves en las bandadas de pollos y pavos, mientras
gue las infecciones por LPAI son generalmente mucho mas leves en todas las especies de
aves. Con raras excepciones, los virus HPAI encontrados en la naturaleza siempre han
contenido la hemaglutinina H5 o H7.}%%"®® Dos excepciones fueron los virus H10 que
técnicamente se ajustan a la definicion de HPAI si se inyectaron directamente en el torrente
sanguineo de los pollos, pero solo causaron enfermedades leves en aves que se infectaron
por via respiratoria (intranasal) ®. Otro virus H10 también se ajusta a la definicion de HPAI;
sin embargo, este virus afectd los rifiones y tuvo una alta tasa de mortalidad en pollos
jovenes inoculados por via intranasal.®* En el laboratorio, la insercién de secuencias
genéticas de los virus HPAI en virus que no son H7 ni H5 ha creado algunos virus que son
patdgenos solo después de la inoculacién intravenosa, y otros virus (que contienen H2, H4,
H8 o H14) que fueron altamente virulentos después de la inoculacion intravenosa e
intranasal.®® Recientemente, un virus H4N2 se aisl6 con una forma genética caracteristica de
los virus HPAI de una parvada de codornices infectadas naturalmente.®® Era un virus LPAI,
con baja virulencia cuando se inocul6 en pollos.

En casos raros, un virus H5 o H7 tiene una forma genética que lo clasifica como un virus
HPAI, pero solo causa leve enfermedad en aves de corral®”®, Tales virus pueden haber sido
aislados cuando evolucionaban para volverse mas virulentos. Su presencia desencadena las
mismas respuestas regulatorias que totalmente virus virulentos de HPAI.

Cambio antigénico y variabilidad en los virus de la influenza A

La HA viral, y en menor medida la NA, son importantes objetivos para la respuesta inmune,
y normalmente hay poca o ninguna proteccion cruzada entre diferentes tipos de HA o NA.*
® Los virus de la influenza A son muy diversos, y dos virus que comparten un subtipo
pueden estar solo relacionados de forma distante. La alta variabilidad es el resultado de dos
procesos, mutaciéon y reordenamiento genético. Las mutaciones causan cambios graduales
en las proteinas HA y NA del virus, un proceso llamado "Deriva antigénica” .”° Una vez que
estas proteinas han cambiado suficiente, respuestas inmunes contra el antiguo HA y NA
puede que ya no sea protector.

El reordenamiento genético puede causar cambios mas rapidos. El genoma de la influenza
A consta de 8 genes individuales segmentados, ®"” y cuando dos virus diferentes infectan la
misma célula, los segmentos genéticos de ambos virus pueden ser empaquetados en un
anico viribn nuevo. Esto puede ocurrir cada vez que dos virus de influenza se replican en la
misma célula, si los virus estan adaptados a la misma especie huésped (p. €j., dos virus de
influenza aviar diferentes) o que originalmente provenian de diferentes hospedadores (por
ejemplo, un virus de influenza aviar y un virus de influenza porcina). Un aspecto importante
del reordenamiento es que puede generar virus que contienen un nuevo HA, un nuevo NA o
ambos. Tales cambios abruptos, llamados "cambios antigénicos"”, pueden ser suficientes
para que el nuevo virus evada completamente la inmunidad existente. Después de que un

105
et
5‘;{:??1 A.R.S. Progetti S.P.A.

1?.‘2‘-__&‘, Ambiente Risorse Sviluppo



RN Programa
g Mipymes y Cooperativas

UNION EUROPEA

GUATEMALA

subtipo se ha establecido en una especie y ha circulado por un tiempo, los cambios y la
deriva antigénica pueden producir numerosas variantes virales.

Linajes del virus de la gripe aviar

Hay dos linajes bien reconocidos de virus de influenza aviar, Eurasia y América del Norte.’
Como lo implican los nombres, los virus de linaje eurasiatico circulan principalmente entre
las aves en Eurasia y los virus de linaje norteamericano en las Américas. La cantidad de
reordenamiento entre estos linajes parece diferir entre regiones, con muy poOCOS Virus
reagrupados detectados en algunas areas o poblaciones de aves silvestres, pero un
reordenamiento significativo donde hay superposicion entre las rutas migratorias, como en
Alaska e Islandia.”®®% Los virus en las aves silvestres (o0 porciones de virus), tienen mas
probabilidades de ser transferidos entre hemisferios en las Ultimas regiones. La vigilancia del
virus de la influenza aviar en América Central y del Sur ha sido limitada, pero los virus
detectados incluyen una sublinea (o linaje) sudamericano Gnico, asi como virus
estrechamente relacionados con el linaje norteamericano.**** Los virus en Nueva Zelanda y
Australia podrian estar aislado geograficamente hasta cierto punto, aunque también hay
evidencia de mezcla con virus de otras areas.*’

Transferencia de virus de influenza entre especies

Aunque los virus de la influenza A estan adaptados para circular en un huésped o
huéspedes particulares, ocasionalmente pueden infectar a otras especies. En la mayoria de
los casos, el virus no se puede transmitir de manera eficiente entre los miembros de esa
especie, y pronto desaparece®>!#31:455079.98104 "En raras ocasiones, sin embargo, un virus
continda circulando en el nuevo huésped, ya sea "completo" o después de reordenarse con
otro virus de influenza**4¢>0-5°57101.105.106 Ajgnos virus de influenza A se han adaptado para
circular en cerdos (virus de influenza porcina), caballos (virus de influenza equina), humanos
(virus de la influenza humana A) y perros (virus de la influenza canina). Se cree que los
antepasados de estos virus se originaron en aves, ya sea en el pasado distante o mas
recientemente.>>"*%%11%7 pyede encontrar mas informacion sobre la transmisién de virus
entre especies en la hoja informativa "Influenza".

Especies afectadas
P4jaros salvajes

La gran mayoria de los virus LPAI se mantienen en aves silvestres asintoméaticas,
particularmente aves en humedales y otros habitats acuaticos, que se cree que son sus
reservorios naturales.’® Algunas especies pueden mantener virus a largo plazo, mientras
gque otras pueden ser huéspedes accidentales. Las infecciones son particularmente
comunes entre los miembros del orden Anseriformes (aves acuéticas, como patos, gansos y
cisnes) y dos familias dentro del orden Charadriiformes, Laridae (gaviotas y golondrinas) y
Scolopacidae (aves playeras). > >9 408489108112 gin empargo, las infecciones pueden ser
poco frecuentes en algunos miembros de estas Ordenes. Dentro de los Laridae, los virus
tienden a ocurrir con méas frecuencia en las gaviotas que en las golondrinas.’ Se informa
gue la prevalencia de infeccion entre las aves zancudas (aves zancudas) es alta en algunas
areas, pero baja en otras.”*%'% Especies acuéticas pertenecientes a otras O6rdenes
ocasionalmente tienen altas tasas de infeccién y también podrian estar involucrados en la
epidemiologia de esta enfermedad ******; 115 citado en 114 Por ejemplo, las infecciones
entre las aves marinas parecen ser particularmente comunes en los murres (Uria spp.) **°.
106
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Los subtipos de influenza mas comunes en aves silvestres pueden diferir entre especies y
regiones, y pueden cambiar con el tiempo.’ 1011114116118 | a5 aves migratorias, que pueden
volar largas distancias, pueden intercambiar virus con otras poblaciones en sitios de estadia,
escala o invernada.’ La diversidad de virus parece ser particularmente alta entre las aves
charadriformes.”*®® Algunos subtipos de influenza aviar parecen tener un rango de
hospedadores limitado. Los ejemplos incluyen los virus H13 y H16, que se han encontrado
principalmente en gaviotas y golondrinas de mar, y los virus H14, que se han detectado
raramente y solo en algunas especies (es decir, en unos pocos patos, patos marinos y una
gaviota argéntea) .’ 8084111119125 Eqtos virus rara vez (o nunca) pueden transferirse a las
aves de corral.

Los virus LPAI también pueden infectar a las aves silvestres que viven en la tierra (aves
terrestres), como las aves rapaces y los paseriformes, pero en condiciones normales, las
infecciones parecen ser poco comunes en estas especies, y no se cree que sean
reservorios importantes®®*?® 13° En ocasiones, se informan tasas de infeccién mas altas en
especies individuales, y en un estudio de Vietnam, los virus fueron particularmente comunes
en algunas aves terrestres que se alimentan en parvadas, con una prevalencia
especialmente alta en ojos blancos japoneses (Zosterops japonicus).*?®*** Del mismo modo,
un estudio reciente de Africa Central y Occidental detecté ARN del virus de la influenza en
un porcentaje inusualmente alto de aves paseriformes.*®

Los virus HPAI generalmente no se encuentran en aves silvestres, aunque pueden aislarse
transitoriamente cerca de brotes en aves de corral.130 Las excepciones incluyen el virus
linaje asiatico H5N1 y algunos de sus reagrupamientos (p. €j., virus H5N8), que se han
encontrado repetidamente en aves silvestres, un virus H5N3 aislado de un brote entre
charranes en la década de 1960, un virus H7N1 que se aisl6 de un siskin salvaje enfermo,
Carduelis spinus y un virus H5N2 encontrado en algunos patos salvajes y gansos
asintomaticos en Africa 232107137163

Aves domésticas y mamiferos

Cuando los virus LPAI de las aves silvestres se transfieren a las aves de corral, los virus
pueden circular de manera ineficiente y desaparecer; adaptarse al nuevo host hospedero y
continuar circulando como virus LPAI; o si contienen H5 o H7, pueden evolucionar a virus
HPAL*'*2 Una vez que un virus se ha adaptado a las aves de corral, rara vez se restablece
en las aves silvestres.”® Se han encontrado virus HPAI y LPAlI en muchas aves
domesticadas, incluyendo aves gallinaceas y aves de caza, patos, gansos, ratites, palomas
y pajaros enjaulados; sin embargo, algunas especies parecen ser mas resistentes a la
infeccion y/o enfermedad que otras.??"72145146.148130.164-18% pqr eiemplo, hay pocos informes
de infecciones en aves psitacidas, y las palomas parecen ser relativamente resistentes a la
infeccibn en comparacion a las aves de corral.

Las infecciones por el virus de la gripe aviar se han detectado ocasionalmente en
numerosas especies de mamiferos. Algunas de estas especies incluyen gatos, perros,
cerdos, caballos, burros, visones y varios mamiferos salvajes y cautivos,#2%-3%37:40:43,98,190-203
Los hurones pueden infectarse experimentalmente con muchos virus.

Importantes linajes virales y especies susceptibles
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Las aves de corral pueden estar infectadas por muchos virus LPAI y HPAI diferentes, que
pertenecen a multiples subtipos, pero tres linajes virales son actualmente de particular
preocupacién. Algunos de estos virus también se han reportado en mamiferos.

Rango de hospedadores del linaje asiatico HS5N1 influenza aviar virus vy
reagrupaciones, incluido H5N8.

El linaje AQoose/Guangdong1996 ('linaje asiatico') de los virus H5N1 HPAI surgié por
primera vez entre las aves de corral en China a fines de la década de 1990, y se ha
generalizado y es muy diverso.>?*2!° Algunas variantes de H5N1 difieren en su virulencia
para mamiferos y/o aves.i49 200211 S€ han reportado virus HPAI H5N2, H5N5, HS5N6 y H5N8,
como resultado del reordenamiento entre los virus H5N1 de linaje asiatico y otros virus de
influenza aviar en Asia.?**?'® |os virus H5N8 se generalizaron entre las aves en Asia y
Europa en 2014.'*"#9 |legaron a América del Norte a fines de 2014 y se han reordenado
con virus de linaje de América del Norte para producir variantes Unicas de otros subtipos
como H5N1 y H5N2_156,158-160,219-223

Todavia es controvertido si las aves silvestres pueden mantener los virus H5 del linaje
asiatico durante largos periodos (o de forma indefinida) o si estan infectadas repetidamente
por aves de corral 1##1471%422422%6 gin embargo, la evidencia de que las aves silvestres
pueden transferir virus H5N1 HPAI y algunos de sus reagrupamientos (p. Ej. H5N8), a
nuevas regiones geograficas ahora parece ser mas fuerte 37138156157, 157-159,219,226

Los virus H5N1 HPAI de linaje asiatico parecen tener un rango de hospederos inusualmente
amplio. Estos virus pueden infectar a una amplia variedad de aves silvestres que pertenecen
a diferentes o6rdenes, incluidos los Anseriformes y Charadriiformes.?”3210714%155 ga han
descrito casos clinicos e infecciones asintomaticas®”***>*1%3%7 Estos virus también pueden
infectar a muchas especies de mamiferos, y su completo rango de hospederos
probablemente aln no se conoce. Se han encontrado en cerdos, gatos, perros, burros,
tigres (Panthera tigris), leopardos (Panthera pardus), leopardos nublados (Neofelis nebulos),
leones (Panthera leo), gatos dorados asiaticos (Catopuma temminckii), martas de piedra
(Mustela foina), perros mapache (Nyctereutes procyonoides), civetas de palma (Chrotogale
owstoni), pikas de meseta (Ochotona curzoniae) y un visén salvaje (vison de Mustela) .*#"%’
También se ha informado evidencia serolégica de infeccion o exposicion en caballos y
mapaches.?*##%° Se han establecido infecciones experimentales en gatos, perros, zorros,
cerdos, hurones, roedores de laboratorio, macacos cynomolgus (Macaca fascicularis) y
conejos,”?731:34107.150.191,211.231-239 F| ganado podria infectarse experimentalmente con virus
aislados de gatos, ** pero los estudios en Egipto no detectaron anticuerpos contra los virus
H5N1 en bovinos, bufalos, ovejas o cabras, lo que sugiere que estas especies normalmente
no estan infectadas.*®

Algunos reagrupamientos de linaje asiatico H5, como un virus H5N2 aislado recientemente
de un perro con signos respiratorios, pueden causar enfermedades en mamiferos.**** Este
virus H5N2 podria transmitirse de perros infectados experimentalmente a perros, pollos y
gatos.* “*? No ha habido informes de enfermedades causadas por el virus del linaje asiatico
H5N8 en mamiferos, hasta noviembre de 2015, aunque se detectaron perros seropositivos
en algunas granjas infectadas en Asia.””’. Los experimentos iniciales de laboratorio en
hurones y ratones informaron de virulencia de baja a moderada en estas especies, lo que
sugiere que los virus H5N8 que circulan actualmente pueden ser menos patdogenos para los
mamiferos que algunos aislados de H5N1. **°?*2 En otro estudio, la replicacion del virus fue
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ineficiente en perros infectados experimentalmente, que no desarrollaron signos clinicos.?*

Los gatos tenian mas probabilidades de infectarse, y tuvieron signos leves y transitorios.

Hasta la fecha, los virus del linaje asiatico HSN6 se han aislado de cerdos aparentemente
39

sanos™.

Gama de hospedadores de los virus de la influenza aviar Eurasia HON2 (LPAI)

Un linaje euroasiatico de virus HON2 (LPAI) esta actualmente extendido entre las aves de
corral en algunas é&reas, y se ha vuelto muy diverso, con numerosos reagrupamientos,
incluidos algunos que comparten genes internos con virus H5N1. Algunas especies
terrestres.?”*? Virus HIN2 se han encontrado ocasionalmente en cerdos, y a veces pueden
causar signos clinicos en esta especie.’*?'%%° También se han detectado en perros, 35,43
y por serologia en gatos, ?** y las infecciones pueden reproducirse experimentalmente tanto
en perros como en gatos, aunque la replicacién del virus puede ser limitada.?**?** Evidencia
seroldgica de infeccién se encontré6 en macacos que realizan en Bangladesh y en Pikas de
meseta salvaje en China.”®®* Las Pikas podrian infectarse experimentalmente.®* Las
variantes de HON2 pueden diferir en su capacidad de replicarse en mamiferos y/o causar
enfermedades.?*>*%*

Rango de hospedadores de los virus de influenza aviar H7N9 zoonoticos

Un virus H7N9 LPAI, que recientemente ha causado brotes humanos graves en China,
circula alli en las aves de corral.***>%%%% Este virus adquiri6 algunos de sus genes de los
virus HON2.%%2%° Se ha diversificado considerablemente desde su introduccién, y ahora
existen linajes regionalmente distintos..?®! Entre las aves, las infecciones se han encontrado
principalmente en aves de corral (y en muestras ambientales de mercados avicolas, granjas
y sitios similares), aunque este virus o sus acidos nucleicos también se detectaron en dos
palomas, un gorrién de arbol asintomatico y aves acuéticas silvestres.”%%22?%® Es incierto si
las aves silvestres desempefian algiin papel en la propagacién de este virus.?**?32%* Se han
establecido infecciones experimentales en codornices japonesas (Coturnix coturnix
japonica), varias especies de patos, gansos Embden, palomas, pinzones cebra (Taeniopygia
guttata), pinzones de la sociedad (Lonchura striata domestica), gorriones domésticos
(Passer domesticus) y periquitos (Melopsittacus undulates), pero las palomas y los patos
Pekin fueron resistentes a la infeccion (que requieren dosis altas), y solo las gallinas y las
codornices transmitieron este virus de manera eficiente a otras aves.?®*?®” Sin embargo,
algunas de estas aves (incluidas las aves paseriformes y los periquitos), arrojan altos titulos
en las secreciones orofaringeas y pueden ser capaces de infectar a los humanos.?®

Hasta noviembre de 2015, no hubo informes de enfermedades en mamiferos, y no se
encontré evidencia de infecciones por H7N9 entre perros callejeros que viven cerca de
mercados de aves vivas.*® En estudios experimentales, los aislamientos de humanos
podrian infectar cerdos, hurones, ratones de laboratorio y ratones en miniatura. macacos
cynomolgus.?®?° En la actualidad, no ha habido informes de cerdos infectados en China, #*°
y una encuesta serolégica proporcion6é poca o ninguna evidencia de exposicién en esta
especie.’’* En el virus H7N7 LPAI que se parecen a estos virus H7N9 en algunos de sus
genes también se han identificado entre aves de corral en China, y podrian tener el potencial
de infectar mamiferos.”®

Otros virus de influenza aviar reportados en mamiferos
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Las infecciones causadas por otros virus de influenza aviar se informan esporadicamente en
mamiferos. Ademas de los virus H5N1 y Eurasia HIN2, diversos subtipos (por ejemplo, H4,
H5N2, H5N6, H6N6, H7, H1ION5 y H11N2) se han aislado ocasionalmente de cerdos,
especialmente en Asia, y también se han encontrado anticuerpos contra los virus aviar H3.
39,98,192-194,196:200, 271272 gj pien muchas infecciones con virus de influenza aviar son
transitorias, algunos virus de influenza porcina establecidos son totalmente de origen aviar o
contienen segmentos de genes de origen aviar.*>#°>°"1921932%0 (| 5 noja informativa sobre
Influenza porcina tiene informacion adicional sobre estos virus.) Un virus aviar H3N8 afecto
a caballos en China por un corto tiempo, comenzando en 1989, pero no persistio a largo
plazo.?”*%™* Un virus H10N4 fue responsable de una epidemia en el visén de granja en
Europa, y un virus HIN2. se aislé recientemente de esta especie en Asia®**?®. Se han
establecido infecciones visuales con virus de la gripe aviar H3N8, H4N6, H5N3, H7N7,
H8N4, HON2 y H11N4 en vison™320327,

Los gatos han sido infectados experimentalmente con algunos virus LPAI (HIN9, H6N4 y
H7N3) de aves acudticas, asi como con un virus H7N7 HPAI aislado de una enfermedad
humana mortal.>’®?"® Se aislé un virus H6N1 de un perro coinfectado con virus de moquillo
canino, ¥ y perros también se infectaron experimentalmente con un virus H6N1 LPAI.?"®
Ademas, se ha informado evidencia serolégica de infeccién con virus H10N8 en perros. 2%
Cobayos domesticados en América del Sur tenian anticuerpos contra los virus de la gripe
H5.28

Pocos estudios han investigado animales salvajes; sin embargo, se encontraron anticuerpos
contra los virus H4 y H10 en mapaches en los Estados Unidos (ademas de los anticuerpos
contra los virus H1 y H3, que también podrian originarse en mamiferos), y se informaron
anticuerpos contra los virus H3N8, posiblemente de origen aviar, en Japén. #%%%22%3 | o
mapaches podrian infectarse experimentalmente con un virus aviar H4N8, ?*? zorrillos
rayados (Mephitis mephitis) con virus H4N6 y H3N8, y conejos con un virus H4NG, 28428°: 286
citados en 284. Varios virus de influenza (H3N3, H3N8, H7N7, H4N5, HAN6 y H10N7),
estrechamente relacionados con los virus aviares, han sido aislados de las focas!?®120%287.288
Del mismo modo, los virus HIN3, H13N2 y H13N9, muy probablemente de origen aviar, se
han aislado de ballenas™®. Los anticuerpos contra varios subtipos, algunos mantenidos solo
en aves, también se han detectado en focas y, en algunos casos, en leones marinos,
morsas (Odobenus rosmarus) o marsopas>*28/:289-291

Los ratones de laboratorio (Mus musculus) y los hurones sirven como modelos para
infecciones de mamiferos con virus de la gripe, incluidos los virus de la gripe aviar.?**3% La
mayoria de los ratones de laboratorio tienen un gen defectuoso (Mx1), que aumenta su
susceptibilidad a los virus de la gripe en comparacion con sus progenitores de tipo salvaje.
301303 gin embargo, un estudio reciente sugirié que los ratones Mus musculus salvajes
también pueden ser susceptibles a la inoculacion experimental con ciertos virus LPAL®*" Los
ratones domésticos salvajes (Mus musculus) en el sitio de un brote de influenza aviar HSN8
en aves de corral tenian evidencia serolégica de infeccion con los virus de la influenza A (ya
sea aviar o de mamiferos), pero no se pudieron realizar pruebas confirmatorias e
identificacion del serotipo debido a los bajos volimenes de muestra, y el virus no se pudo
detectar directamente.*** Algunos otros estudios no han encontrado evidencia de virus de la
influenza en ratones salvajes.zp4.306

Potencial zoonético
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Los dos virus de influenza aviar mas comunmente reportados de casos clinicos en humanos
han sido los virus de linaje asiatico HSN1 HPAI, y recientemente, los virus H7N9 LPAI en
China.1#1546.107:255239.307 N se han reportado infecciones humanas causadas por virus de
linaje asiatico H5N8 , aunque se han reportado cuatro infecciones con virus H5SN6 en China
desde 2014.'°%%31° | a5 enfermedades causadas por otros subtipos también se han
informado esporadicamente, con casos clinicos documentados causados por HON2 (linaje
euroasiatico), HGN1 y multiples virus de influenza aviar H7 y H10 . 1001728731133 g estd
claro si estas infecciones son realmente menos comunes que los subtipos como el H5N1;
los virus que tienden a causar enfermedades mas leves (por ejemplo, virus HIN2) tienen
menos probabilidades de ser identificados que aquellos que causan enfermedades graves.
Los estudios serolégicos en algunas poblaciones altamente expuestas sugieren la
posibilidad de una exposicion de bajo nivel a los tipos de HA que se encuentran en las aves,
incluidos H4, H5, H6, H7, H9, H10, H11 y H12.194323332347 | o5 voluntarios humanos también
se infectaron con algunos subtipos (p. ej., H4N8, H10N7 y H6N1), y en ocasiones
desarrollaron signos respiratorios leves y otros sintomas de influenza.?*® La adaptacion a los
humanos es posible, aunque rara, y algunas pandemias humanas previas fueron causadas
por virus parciales o totalmente aviares 14446 4849.348

Distribucion geogréfica

Los virus LPAI son cosmopolitas en las aves silvestres, aunque los virus especificos difieren
entre regiones™"**%. Estos virus a menudo estan ausentes de las aves comerciales en las
naciones desarrolladas, pero pueden estar presentes en otras aves domesticadas.® El virus
de linaje euroasiatico HON2 actualmente estan muy extendidos entre las aves de corral en
partes de Asia y Oriente Medio.?****? Se han detectado en aves silvestres en Europa, donde
también causaron algunos brotes en parvadas de aves de corral y se aislaron de aves de
caza.?*®3°%%4 | os virus zoondtico H7N9 LPAI que causan brotes en China continental no se
han informado que existan en otras regiones, con la excepcion de los casos importados por
viajeros.}*153%3% | 95 virus de la IAAP se erradican de todas las aves domesticadas,
siempre que sea posible, y los paises desarrollados estan generalmente libres de HPAI. Los
virus del linaje asiatico HSN1 de IAAP actualmente se consideran endémicos entre las aves
de corral en algunas naciones de Asia y Oriente Medio, y a veces se producen brotes en
otros paises del hemisferio oriental.*? Estos virus H5N1 también se pueden encontrar en
aves silvestres en Eurasia , 2/142144147149.225226350.358 narg no se han detectado en las
Américas, Australia o Nueva Zelanda, a partir de 2015.2"8%8:393%0 | 55 virus del linaje
asiatico HPAI H5N8 se detectaron ampliamente en Asia y Europa en 2014, y llegaron a
América del Norte (la region del Noroeste del Pacifico) a fines de 2014.1°%%1%220 En América
del Norte, estos virus se han reordenado con los virus de linaje de América del Norte para
generar virus unicos de otros subtipos como H5N1 y H5N2 (por ejemplo, que contienen HA
del virus H5N8 y NA de un Virus LPAI de América del Norte) .***?*° Alin no se sabe si los
virus H5N8 o alguno de estos reagrupamientos persistiran en las Américas. No se espera la
erradicacion mundial de los virus del linaje asiatico H5 en el futuro cercano.*?%*

Transmision

Los virus de la gripe aviar se eliminan en las heces y las secreciones respiratorias de las
aves, aunque la cantidad relativa de virus puede variar con el virus especifico, la especie
huésped y otros factores. 1#°%79323%3 | a5 heces contienen grandes cantidades de virus en
aves acudticas, y se cree que la ruta fecal-oral predomina en los reservorios de aves
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silvestres.”1493%43%% | 3 transmisién fecal-cloacal también podria ser posible, pero la
transmision respiratoria generalmente se piensa jugar poco o ningun papel.” Sin embargo,
hay algunas excepciones. Algunos virus que se han adaptado a las aves de corral
gallinaceas, como los aislados recientes de los virus H5N1 HPAI de linaje asiatico, se
pueden encontrar en cantidades mas altas en las secreciones respiratorias que las heces,
incluso en las aves acuéticas salvajes.’*®*"+%°3%" Tampién hay informes de algunos virus
LPAI encontrados principalmente en hisopados respiratorios de aves acuaticas silvestres,
y la diseminacion respiratoria podria ser importante en algunas aves terrestres salvajes”'®.

Una vez que un virus de influenza aviar ha entrado en una bandada de aves de corral,
puede propagarse en la granja por la ruta fecal-oral y los aerosoles, debido a la proximidad
de las aves. Los fomites pueden ser importantes en la transmisién, y las moscas pueden
actuar como vectores mecanicos®*3*°*°_Un estudio sugirié la posibilidad de transmisién por
el viento de virus de IAAP entre granjas °*’*, pero no se ha demostrado de manera
concluyente. Los virus de la gripe aviar también han sido encontrado en la yema y la
albimina de huevos de pollos, pavos y codornices infectados con virus de IAAP.3#%78
Aungue es poco probable que los huevos infectados eclosionen, los huevos rotos podrian
transmitir el virus a otros polluelos en la incubadora. Es posible que los virus LPAI se
eliminen en los huevos, pero la evidencia actual sugiere que esto es muy raro, si es que
ocurre. 337

El tiempo durante el cual las aves permanecen contagiosas difiere entre las especies de
aves y con la gravedad de la infeccion (los pollos y pavos infectados con el virus HPAI
mueren muy poco después de la infeccién). La mayoria de los pollos generalmente excretan
los virus LPAI durante una semana, y una minoria de la parvada durante hasta dos
semanas, pero las aves individuales de algunas especies, incluidas las aves acudticas,

pueden arrojar algunos virus LPAI o HPAI durante algunas semanas en el laboratorio.
46,131,167,380-38

Transmision de virus de influenza aviar a mamiferos.

Las personas y otros mamiferos generalmente se infectan con el virus de la influenza aviar
durante el contacto cercano con las aves infectadas o sus tejidos, aunque también se cree
que es posible el contacto indirecto a través de fomites u otros
medios!?1%23:25:2629.30.33,190.232383-393 E5 nropable que la transmision respiratoria sea una ruta
importante de exposicion, y el ojo también puede actuar como un punto de entrada. Unas
pocas infecciones por virus H5N1 HPIA en animales y raros casos en humanos han estado
vinculados a la ingestion de tejidos crudos de aves infectadas 2%%32526:29.30.33,232,386,391.392
Gatos domésticos en un refugio para animales podrian haberse infectado por heces aviares
contaminadas, ingerido durante el aseo (aerosoles).’®® Los experimentos de alimentacion
proporcionan evidencia de que los virus H5N1 pueden ingresar al cuerpo por via oral en
gatos, cerdos, hurones, ratones, hamsters y zorros, y la transmision se ha confirmado en
gatos por inoculacién directa del virus en el tracto gastrointestinal ?%30232234235.39139%.397 £y
los humanos, la evidencia mas fuerte de transmisién oral es que dos personas se infectaron
con un virus de linaje asiatico HSN1 después de comer sangre de pato cruda.**! Hay otros
casos humanos donde la ingestion probablemente ocurrid, pero también existieron rutas
adicionales de exposicion.**?

Un modelo de hurén sugirié que algunos virus podrian transmitirse al feto, cuando hay una
alta viremia durante las infecciones sistémicas.**® También se encontraron antigenos virales
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y &cidos nucleicos en el feto de una mujer que murié de una infeccion de linaje asiatico
H5N1.3% Transmision transplacentaria parece mucho menos probable con virus de influenza
que se replican solo en el tracto respiratorio.

Transmision de huésped a huésped de virus de influenza aviar en mamiferos

Los animales y las personas infectadas eliminan los virus de la gripe aviar en las
secreciones respiratorias. Se ha informado ocasionalmente de su eliminacion en heces,
aunque su importancia adn es incierta. “°**°* Algunos virus de influenza aviar que se han
detectado en las heces incluyen los virus de linaje asiatico HSN1 HPAI en humanos y gatos
y zorros infectados experimentalmente; Virus H7N9 en humanos; y virus HON2 de Eurasia
en perros infectados experimentalmente. 2°23+238:252402:405 | 3 mayoria de los estudios
utilizaron PCR, y la presencia de virus de influenza viables en las heces fue confirmada por
el aislamiento del virus en casos excepcionales. La fuente de estos virus aln es incierta y
podria deberse a tragar fluidos respiratorios, pero los virus HPAI H5N1 de linaje asiatico
parecen ser capaces de replicarse en los tejidos intestinales humanos.*®® También hay
informes de virus HPAI de linaje asiatico H5N1 en la orina de algunos mamiferos.**

La transmisién sostenida de los virus de la gripe aviar es un evento raro en los mamiferos,
pero la transmision limitada de huésped a huésped ha causado grupos de infecciones o
brotes en animales (por ejemplo, en visones y caballos) .13192-194198.287.288.407 \tiantras que la
mayoria de las personas infectadas no parece transmitir virus aviares a otros, incluidos
miembros de la familia, 3**3!3%° |os virus del linaje asiatico H5SN1 HPAI son capaces de
transmision de persona a persona en raras ocasiones, *"%% y se encontré un virus H7N7
HPAI en algunos miembros de la familia de trabajadores avicolas en los Paises Bajos.3!**%®
Del mismo modo, el virus H7N9 en China no parece propagarse facilmente entre las
personas, pero se sospechd la transmision de persona a persona en algunos grupos
familiares y un caso de sospecha de transmisién nosocomial en un hospital. 1*3%°:384:385.409-414
Parece que es necesario un contacto cercano y sin proteccién para transmitir cualquiera de
estos virus.®#73%0412413 En geasiones, la transmisién de persona a persona puede ser dificil
de distinguir de la exposicién a una fuente comun del virus (por ejemplo, en fomites).

La transmision de animales a animales de los virus de HPAI H5N1 de linaje asiatico se
inform6 entre los tigres en un brote en un zoolégico, y experimentalmente entre gatos.
transmision de animal a animal.'®® En otro estudio, no hubo evidencia de transmisién del
virus H5N1 entre un pequefio nimero de perros y gatos infectados experimentalmente.?*
Un experimento indicé que los virus H5N1 no se transmiten entre cerdos, '’ pero evidencia
reciente de Indonesia sugirié que la transmisién limitada de cerdo a cerdo ocurrié dentro de
rebafios infectados.**® Algunos autores también han especulado sobre la posibilidad de
transmision de virus entre mamiferos y aves en ecosistemas silvestres, segln la evidencia
del lago Qinghai, China, donde los virus H5N1 se relacionan con los encontrados
previamente en la meseta salvaje, se aislaron pikas™' de aves migratorias muertas en 2009-
2010, aunque este clado no se habia encontrado en aves acuaticas silvestres en este lugar
en 2007.**° Sin embargo, no hubo evidencia serolégica de exposicién a virus H5 en un
estudio reciente de pikas de meseta en esta area, a pesar de evidencia de exposicion a
virus H9.%%

Sobrevivencia de los virus de la influenza en el medio ambiente

113
et
5‘;{:??1 A.R.S. Progetti S.P.A.

1?.‘2‘-__&‘, Ambiente Risorse Sviluppo



RN Programa
g Mipymes y Cooperativas

UNION EUROPEA

GUATEMALA

La transmision fecal-oral de los virus de la influenza aviar en las aves puede verse facilitada
por la supervivencia prolongada en algunos entornos. La persistencia de estos virus puede
estar influenciada por muchos factores, como la cantidad inicial de virus; temperatura y
exposicion a la luz solar; la presencia de material organico; pH y salinidad (virus en el agua);
la humedad relativa (en superficies sélidas o en heces); y en algunos estudios, por la cepa
viral. 38417431 | o5 virus de la influenza aviar sobreviven mejor en el ambiente a bajas
temperaturas, y algunos estudios sugieren que son mas persistentes en agua dulce o
salobre que en agua salada. 380381417:418420422,424,426.427,431-434 A|qnos virus pueden sobrevivir
durante varias semanas 0 varios meses 0 MAas en agua destilada o agua ambiental
esterilizada, especialmente en condiciones frias.*"*842%422 gin embargo, la presencia de
flora microbiana natural puede reducir considerablemente su sobrevivencia en el agua, y a
algunas temperaturas, los virus pueden permanecer viables por solo unos pocos dias (o
menos, en algunos entornos) a unas pocas semanas.**#?34%°4% Otros factores fisicos,
guimicos o biolégicos en entornos acudticos naturales también pueden influir en la
persistencia.*?#?#43443 | g5 ciclos de congelacién-descongelacion pueden ayudar a inactivar
los virus de la gripe en climas frios. **°

Algunas observaciones de campo anecdéticas. indicaron que los virus LPAI pueden
sobrevivir en las heces, durante al menos 44 o 105 dias, pero no se especificaron las
condiciones.**” En condiciones de laboratorio controladas, la persistencia del virus LPAI o
HPAI en las heces vari6 de <1 dia a 7 dias en temperaturas de 15-35°C (59-95° F),
dependiendo del contenido de humedad de las heces, proteccion contra la luz solar y otros
factores, 381424420428432433436 A 4°C (39° F), algunos virus sobrevivieron durante al menos
30-40 dias en dos estudios, pero se mantuvieron viables durante tiempos que van
desde menos de 4 dias a 13 dias en dos informes recientes en superficies porosas y
protegidas de la luz solar, se informd que los virus persistieron durante al menos 20 dias y
hasta 32 dias a 15-30°C (59-86° F); *®' y durante al menos 2 semanas a 4°C si la humedad
relativa fue baja; “** pero también por menos de 2 dias en superficies porosas (bandejas de
tela o huevos) o menos de 6 dias en superficies no porosas a temperatura ambiente.*®’ La
supervivencia fue mas prolongada en plumas que otros objetos en dos informes: al menos 6
dias a temperatura ambiente en un estudio, ** y 15 dias a 20°C (68° F) y 160 dias a 4°C en
otro informe. Algunos virus persistieron hasta 13 dias en el suelo (4°C), *** durante méas de
50 dias (20°C) o 6 meses (4°C) en carne de aves de corral (pH 7), **° y durante 15 dias en el
liquido alantoideo mantenido a 37°C (99° F) .** La exposicion a la luz solar directa redujo en
gran medida la supervivencia del virus.*** El muestreo ambiental en Camboya sugirié que la
persistencia del virus en ambientes tropicales podria ser breve: aunque se encontré ARN del
virus H5N1 de linaje asiatico en HPAI. En muchas muestras, incluyendo polvo, barro, tierra,
paja y agua, el aislamiento del virus solo tuvo éxito en un charco de agua.

426,432

Desinfeccién

Los virus de la influenza A son susceptibles a una amplia variedad de desinfectantes,
incluidos hipoclorito de sodio, etanol del 60% a 95%, compuestos de amonio cuaternario,
aldehidos (glutaraldehido, formaldehido), fenoles, &cidos, povidoneyodina y otros agentes.
19417439442 pyede ser inactivado por calor de 56-60°C (133-140° F) por un minimo de 60
minutos (0 temperaturas mas altas por periodos més cortos), asi como por radiacion
ionizante o extremos de pH (pH 1-3 o0 pH 10 -14) 7938417439441
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Infecciones en animales
Periodo de incubacion

El periodo de incubacion en las aves de corral puede ser de unas pocas horas a algunos
dias en aves individuales, y hasta 2 semanas en la parvada 2*°. Un periodo de incubacion
de 21 dias, que tiene en cuenta la dinamica de transmisién del virus. se utiliza para una
poblacion aviar en el contexto del control de enfermedades.? También se cree que el periodo
de incubacion de los virus de la influenza aviar en mamiferos es corto y puede ser tan
pequefio como 1-2 dias en algunos casos.**

Signos clinicos

Los virus de influenza aviar de baja patogenicidad generalmente causan infecciones
subclinicas 0 enfermedades leves en aves de corral y otras aves 2,179,259,265,266. La
disminucién de produccion de huevos, su deformacion, la disminucién de la fertilidad o
nacimientos de aves, los signos respiratorios (estornudos, tos, descargas oculares y
nasales, inflamacién de los senos infra orbitales) el letargo, la disminucién del consumo de
alimento y agua, o el aumento de las tasas de mortalidad de las parvadas en pollos y
pavos,>®70:370443451 | 55 enfermedades exacerbadas por factores como infecciones
concurrentes o la edad temprana pueden ser mas graves. >*®1"942 También podrian existir
virus con mayor virulencia. Un virus H10 inusual aislado de aves acuéticas afect6 los rifiones
y tuvo una tasa de mortalidad del 50% en algunos pollos inoculados por via intranasal.®*

Algunas gallinaceas de caza (p. Ej., Codornices, faisanes, gallinas de Guinea, perdices),
infectadas con virus LPAI han sido asintoméaticas, mientras que otras tenian signos clinicos
que incluyen letargo, signos respiratorios como sinusitis, conjuntivitis, disminucion de la
produccion de huevos y diarrea.452 Un estudio informé signos neuroldgicos y elevados
mortalidad en gallinas de Guinea (Numida meleagris) infectadas con un virus H7N1.%*? Se ha
observado una alta mortalidad en avestruces jovenes en algunos brotes; sin embargo, un
virus aislado de un brote causOd solo diarrea verde en aves jovenes infectadas
experimentalmente.’® Las aves acuaticas domesticadas (p. ej., patos y gansos) a menudo
se infectan subclinicamente, aunque puede haber signos leves como sinusitis.*”

Las aves silvestres infectadas con virus LPAI generalmente tienen pocos o ningun signo
clinico obvio, "** incluso durante algunas epidemias entre aves jovenes en colonias
reproductoras,t!3114120: 115 citado en 114 gin  empargo, los efectos sutiles (por ejemplo,
disminucién de ganancia de peso, efectos de comportamiento o aumentos transitorios en la
temperatura del cuerpo) se han descrito en algunos casos 34434

Los virus HIN2 que circulan actualmente entre las aves de corral en el hemisferio oriental
parecen ser relativamente virulentos y pueden causar signos respiratorios significativos y
malestar en los pollos, incluidas las aves infectadas experimentalmente que no estan
coinfectadas con otros patégenos.**>**® Tanto los pollos de engorde como las ponedoras
pueden verse afectados por estos virus.*****>*® Aunque la codorniz generalmente se ve
levemente afectada por la mayoria de los otros virus LPAI, se notificaron signos clinicos en
algunos brotes de H9N2 y aves infectadas experimentalmente. Un virus HON2 ocasion6
severos signos clinicos en un en codornices infectadas experimentalmente y signos leves en
aves silvestres, mientras que los gorriones domésticos desarrollaron signos respiratorios, y
los cuervos (Corvus splendens) tuvieron signos leves o nulos.*® Los virus zoonéticos H7N9
LPAI en China han causado solo infecciones leves o asintomaticas en aves de corral y aves
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infectadas experimentalmente, incluidas aves de corral, periquitos y la mayoria de los
pajaros canores.?%202265:2% yn gorrion se enfermoé de letargo y diarrea y murié durante este
experimento, y un pinzén cebra murié sin signos clinicos, pero estas muertes podrian no
haber sido causadas por el virus.

Virus HPAI en aves

Los virus HPAI generalmente causan enfermedades graves en los pollos, y pavos, y pocas
aves en bandadas infectadas sobreviven*'% Depresion marcada, disminucion de la ingesta
de alimento y agua, y otros signos sistémicos, respiratorios y/o neurolégicos son a menudo
vistos, pero no hay signos patognomonicos y repentinos; la muerte también puede ocurrir.?
4.10.58,79,164,165,169,376.458-461 - Com(inmente los signos informados incluyen tos, estornudos,
sinusitis, descargas de sangre por via oral y nasal, equimosis en los muslos y patas, edema
y cianosis de la piel sin plumas en la cabeza, cresta y barbilla (y snood en pavos), y diarrea.

La produccién de huevos cae o cesa, y la cdscara es despigmentada, se pueden producir
huevos deformados y sin cascara. Porque un el virus se puede definir como altamente
patégeno en funcion de su composicion genética sola, los virus HPAI rara vez pueden ser
encontrado en bandadas de pollo o pavo que tienen signos leves compatible con influenza
aviar de baja patogenicidad >*°’.

Las infecciones por el virus de la IAAP pueden ser asintomaticas, leves o grave en otras
aves, incluidas otras aves gallindceas pollos y pavos. 2727325879.126139,141,143,144,
146.148,149,151,152,164-167,179,182,186-188 gjinnpg clinicos inespecificos (p. €j., anorexia, letargo), signos
neuroldgicos, diarrea y muertes repentinas se han reportado en las aves gallinaceas de
caza, pero se observaron signos mas leves o minimos en algunas parvadas *°°**"%? | as
aves acuaticas domesticadas tienden a ser moderadamente afectadas, pero signos
respiratorios (p. e€j., sinusitis), diarrea, opacidad corneal, casos ocasionales con signos
neuroldgicos, y puede verse una mayor mortalidad en algunas los virus asiaticos de linaje
H5N1 HPAI pueden causar enfermedad aguda grave con signos neuroldgicos y tasas alta
mortalidad 27914%:146148-150.171,172:462-464 Tamhidn se cree que las palomas son relativamente
resistente a la enfermedad, aunque ha habido informes de muertes esporadicas y raros
brotes, con signos clinicos que incluian signos neurolégicos, diarrea verdosa y muerte
subita.1o 131 465 Algunas palomas que fueron experimentalmente infectadas con virus H5N1
permanecieron asintomaticas, mientras que otras se volvieron de moderados a enfermas
severas 10,131,465_

Los estudios en aves silvestres infectadas experimentalmente y las observaciones en aves
cautivas y silvestres sugieren que algunas especies pueden verse gravemente afectadas por
los virus H5N1 HPAI de linaje asiatico, mientras que otras pueden tener signos mucho mas
leves o eliminar virus sintomaticamente, 32126:143.144,146,148-152,172.227,466-468 ) rante un brote de
H5N1 en un centro de rescate de vida silvestre, algunas aves murieron sin signos clinicos
anteriores, sin embargo, otras desarrollaron anorexia, aletargamiento extremo, diarrea verde
oscuro, dificultad respiratoria y/o signos neuroldgicos, la muerte a menudo ocurre dentro de
1-2 dias. ¥ Algunas especies en la instalacion no parecian estar afectadas. Se han
documentado signos neuroldgicos, que varian de leves a severos, en varias aves silvestres
infectadas experimentalmente, incluidas algunas especies de patos, gansos, gaviotas,
pinzones domésticos y periquitos, asi como en aves rapaces infectadas de forma natural o
experimental 1481°1172.227.469.470470-474 g notificaron signos respiratorios e inespecificos en
escribano palustre comdn infectados experimentalmente (Emberiza schoeniclus) .*”® Otras
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aves infectadas experimentalmente, como pinzones de cebra y bulbos de orejas marrones
(Hypsipetes amaurotis) ), tenian altas tasas de mortalidad, pero solo signos inespecificos de
depresion y anorexia, o muerte subita.'> Estorninos, tordos pélidos (Turdus pallidus) y
algunas especies de patos se vieron levemente afectados o no afectados, mientras que los
gorriones domeésticos desarrollaron signos clinicos graves en un estudio, y permanecieron
asintomaticos en otro.14g 151,152,475

Los virus de linaje asiatico HSN8 también se han asociado con la muerte de aves silvestres
en algunos paises, y estos virus y/o sus reordenamientos han sido detectados en aves
silvestres incluidas aves acuaticas enfermas, muertas y aparentemente sanas, y aves
enfermas o muertas en varios otros 6rdenes, incluyendo aves rapaces, " 138:157:160-162,220222,476
En algunos casos, el virus parecia haber afectado el cerebro y los rifiones.® Las
infecciones experimentales con un aislado H5N8 fueron asintoméaticas en patos silvestres y
mortales o asintomaticos en el trullo de Baikal (Anas formosa) *’

Informacion sobre los efectos de otros virus HPAI en las aves silvestres son limitadas. Aves
acuaticas salvajes infectadas con la mayoria los virus parecen ser resistentes a los signos
clinicos, %% pero un virus H5N3 HPAI causé una alta mortalidad en charranes
surafricanos en la década de 1960.2*%'! Un siskin salvaje naturalmente infectado con un
virus H7N1 HPAI estuvo enfermo, y el virus causé conjuntivitis, apatia y anorexia, con una
alta tasa de mortalidad en canarios cautivos (Serinus canarius) que habian estado
expuestos a este pajaro.**

Mamiferos infectados con el linaje asiatico virus H5N1.

Los virus del linaje asidtico H5N1 HPAI han causado enfermedades fatales, asi como
enfermedades méas leves o infecciones asintométicas en mamiferos. Se han descrito
algunos casos clinicos en cada especie. Se han reportado infecciones sintomaticas y
subclinicas en felinos. Un gato tuvo fiebre, depresion, disnea, convulsiones y ataxia, y
algunos gatos domésticos infectados fueron encontrados muertos.”**?® Uno de estos
ultimos gatos aparentemente estaba bien hasta 24 horas antes de su muerte. Se
describieron enfermedades fatales con conjuntivitis y signos respiratorios graves en gatos
infectados experimentalmente,?32234236.3%478 ga notificaron infecciones asintométicas en
gatos domésticos en un refugio de animales que habian sido expuestos accidentalmente a
un cisne enfermo infectado con H5N1.** Algunos tigres y leopardos cautivos murieron con
signos clinicos. de dificultad respiratoria, secrecion nasal serosanguinea, fiebre alta y signos
neuroldgicos.??2°33" En otro brote, los leones cautivos, tigres, leopardos y gatos dorados
asiaticos estuvieron letargicos y apetitos disminuidos (sin signos respiratorios) durante 5 -7
dias, pero recuperado.s,

Un perro que habia comido aves infectadas desarrollo fiebre alta, con jadeo y letargo, y
murié al dia siguiente *. Sin embargo, también se ha encontrado evidencia serolégica y
virolégica de infeccién en perros callejeros en China durante la vigilancia de rutina.* La
mayoria de los perros infectados experimentalmente permanecieron asintomaticos o tenian
signos relativamente leves, como fiebre. (que fue transitoria en algunos estudios), anorexia,
conjuntivitis y/o diarrea. **?*®%” Se notificaron signos respiratorios mas severos (tos,
dificultad para respirar), con una infeccién mortal, solo en perros inoculados directamente en
la traquea.®* En un estudio que infect6 tanto a los perros como los gatos descubrieron que
los gatos eran mas susceptibles y desarrollaron signos clinicos graves, mientras que los
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perros tenian mas probabilidades de tener pocos signos o ninguno a pesar de la eliminacién
de virus.*’®

Las infecciones experimentales, asi como los informes de piaras infectadas, sugieren que
los cerdos infectados con el virus H5N1 HPAI generalmente permanecen asintomaticos o
solo tienen signos leves (por ejemplo, enfermedad respiratoria leve y anorexia). /30228235415
Se han reportado fiebre, signos respiratorios y/o neuroldgicos, asi como muerte subita, en
un pufiado de casos en otras especies.”®*"* Se aisl6 un virus H5N1 de burros durante un
brote de enfermedad respiratoria en Egipto, y una investigacion posterior detectd
anticuerpos contra estos virus en burros y caballos sanos en ese pais. ?°??® El papel del
virus H5N1 en este brote no estaba claro, ya que los burros afectados respondieron bien a
los antibidticos. Se naotificaron enfermedades respiratorias fatales, posiblemente diarrea, en
perros mapache infectados con el virus H5N1, mientras que la las civetas palma cautiva,
tenian signos neuroldgicos, con evidencia de neumonia intersticial, encefalitis y hepatitis en
la necropsia, y se encontré una marta de piedra salvaje con signos neurolégicos %,

Mamiferos infectados con otros subtipos

Las infecciones con virus de influenza A, aparentemente de origen aviar, se han asociado
con brotes de neumonia o mortalidad masiva en focas. 1*%°20247°480 | 55 signos clinicos en
algunos brotes incluyeron debilidad, falta de coordinacion, disnea y enfisema subcutaneo del
cuello. 328747 Se observé una secrecién nasal blanca o con sangre en algunos animales.
Las infecciones experimentales con estos virus fueron mas leves o asintomaticas, lo que
sugiere que las coinfecciones pueden haber aumentado la gravedad de la enfermedad. *
También se aislo un virus de la influenza de una ballena piloto enferma, que tenia signos
inespecificos, como extrema emaciacion, dificultad para maniobrar y desprendimiento de la
piel. .*”® No se sabe con certeza si este virus fue la causa de la enfermedad o un hallazgo
incidental.*”’

Se aislaron otros virus de ballenas que habian sido cazadas y no estaban relacionados con
la enfermedad. **! Solo hay unos pocos informes de infecciones adquiridas naturalmente o
experimentales en otros mamiferos, excepto en modelos animales para enfermedades
humanas (hurones y ratones). Un virus H10N4 causé signos respiratorios (estornudos, tos y
descargas nasales y oculares) y una mortalidad elevada en el visén durante un brote en
Europa **. Un brote del virus HON2 en el visén en China se caracteriz6 por signos
respiratorios leves, sin muertes reportadas .**® Se observaron signos respiratorios en un
perro infectado con un virus de HPAI H5N2 de linaje asiatico en China, y este virus causo
signos respiratorios leves en perros infectados experimentalmente ***2. Un gato expuesto a
estos perros desarrollé signos respiratorios y conjuntivitis, pero otros 4 gatos
seroconvirtieron sin signos clinicos. ** Un estudio no informé signos clinicos y una
replicacion de virus ineficiente en perros que fueron infectados experimentalmente con un
virus de linaje asiatico H5N8, mientras que los gatos tenian signos leves y transitorios,
incluidos fiebre y pérdida de peso marginal. **°

Se informé tos, estornudos y secrecion nasal en perros inoculados con un virus HON2 de
Eurasia, y se aislaron 13 virus HON2 de perros enfermos y sanos en un estudio de China.
43252 Algunos de los perros enfermos en el dltimo estudio tenian signos clinicos que podrian
ser compatibles con las infecciones por el virus de la influenza, pero otros perros infectados
tenian signos que probablemente no estaban relacionados. ** Los perros y gatos infectados
experimentalmente con un virus HON2 permanecieron asintomaticos, aunque se detecto la
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replicacion del virus, especialmente en gatos. ,s3 Se observaron pocos o0 hingun signo clinico
en los gatos. inoculados con un virus H7N7 HPAI aislado de un caso humano mortal; gatos
inoculados con varios virus LPAlI de aves acuaticas 0 mapaches infectados
experimentalmente con un virus H4N8 25277282 Ng hay infecciones naturales con el virus
zoonotico H7N9 LPAI reportado en China, a partir de noviembre de 2015, y la inoculacion
experimental de este virus resulté en fiebre, solo en macacos cynomolgus e infecciones
asintomaticas en cerdos en miniatura. *%°
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Lesiones post mortem
Influenza aviar de baja patogenicidad en aves

Las aves de corral infectadas con virus LPAI pueden presentar rinitis, sinusitis, congestion e
inflamacién en la trAquea, pero las lesiones del tracto respiratorio inferior, como la
neumonia, generalmente ocurren solo en aves con infecciones bacterianas secundarias 23
También se pueden observar lesiones (p. Ej., hemorragicas ovario, évulos involucrados y
degenerados), en el tracto reproductivo de las gallinas ponedoras, y la presencia de yema
en la cavidad abdominal puede causar saculitis y peritonitis. > Un pequefio nimero de aves
puede tener signos de insuficiencia renal aguda y deposicion de urato visceral. *

Influenza aviar altamente patdégena en aves

Las lesiones en pollos y pavos son muy variables y se parecen a las que se encuentran en
otras enfermedades aviarias sistémicas. *°>*®? Clasicamente, incluyen edema y cianosis de
la cabeza, cresta y barbilla; exceso de liquido (que puede estar manchado de sangre) en las
fosas nasales y la cavidad oral; edema y hemorragias subcutaneas difusas en los pies y los
muslos y petequias en las visceras y algunas veces en los masculos. >*#%? También puede
haber otras anormalidades, como hemorragias y/o congestion en varios 6rganos internos,
incluidos los pulmones, asi como una grave saculitis y peritonitis (causadas por la yema de
los 6vulos rotos). 2 Sin embargo, las lesiones macroscépicas en algunos brotes pueden no
ajustarse al patrén clasico, “*? y las aves que mueren en forma per aguda pueden tener
pocas o0 ninguna lesién 2342,

También se han informado presencia de lesiones variables en otras aves gallinaceas. *** Las
lesiones necroéticas en el pancreas (focos multiples de decoloracion parenquimatosa), son
comunes en codornices y perdices infectadas con algunos virus HPAI- *°* También puede
haber esplenomegalia con manchas parenquimatosas, lesiones renales, hemorragicas en
organos internos y musculos esqueléticos, y lesiones pulmonares (consolidacién, edema,
congestién y hemorragias). Sin embargo, algunas lesiones observadas en pollos y pavos,
como la cianosis y las lesiones hemorragicas en la piel sin plumas, pueden no ser tan
prominentes en otras aves gallinaceas. En los avestruces infectados con el virus de la
influenza aviar, las lesiones graves suelen ser hepatitis y peritonitis, con otras lesiones
secundarias. **’ Se han notificado hemorragias petequiales, lesiones pancreéticas (p. Ej.,
necrosis hemorragica multifocal), congestion pulmonar y edema, y lesiones graves
adicionales en otras especies de aves infectadas con virus HPAI, 44148151.227.483

Virus de la influenza aviar H5N1 en mamiferos

Los virus de la gripe aviar H5N1 de linaje asiatico pueden causar lesiones sistémicas y
pulmonares en algunos animales. Las lesiones graves notificadas en algunos gatos y otros
felinos incluyeron consolidacion pulmonar y/o edema, neumonia; lesiones hemorragicas en
varios érganos internos; y en algunos casos, otras lesiones como necrosis hepatica
multifocal, pancreatitis hemorragica o congestion cerebral, renal y esplénica 232°29232:234.3%
Se notificd secrecidon nasal con sangre, congestién pulmonar severa y edema, y congestion
del bazo, rifién e higado en un perro infectado de forma natural ** Se han observado
lesiones pulmonares que incluyen neumonia intersticial en algunos cerdos infectados
experimentalmente, *’ mientras que otros tuvieron lesiones leves a minimas. #*°
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Pruebas de diagndstico

Los virus de influenza aviar se pueden detectar en hisopados orofaringeos, traqueales y/o
cloacales de aves vivas, con diferentes tasas de recuperacién de cada sitio segun el virus,
las especies de aves y otros factores *®3%, Los hisopos muy pequefios (pediatricos) pueden
ser valiosos en pequefios aves, pero las heces se pueden sustituir si las muestras de cloacal
no son practicas (por ejemplo, no se pueden recolectar sin dafiar al ave). *®® Un estudio
reciente, que examind las aves infectadas experimentalmente, sugiri6 que las plumas
inmaduras también pueden ser una muestra (til. “** Muestras de los 6rganos internos (p. €j.,
traguea, pulmones, bolsas de aire, intestino, bazo, rifidn, cerebro, higado y corazén) también
se analizan en aves muertas sospechosas de tener IAAP %%, Las pruebas de diagnéstico
deben validarse para las especies de aves, y algunas pruebas que son Utiles en pollos, *’
mientras que otras tenian lesiones macroscopicas leves a minimas. ?° y los pavos pueden
ser menos confiables que en otras especies de aves. **13184

El aislamiento del virus se puede realizar en todas las especies y puede ser util para la
caracterizacion del virus. Los virus de la influenza aviar se aislan en los huevos
embrionados y pueden identificarse como virus de la influenza A con inmunodifusién en gel
de agar (AGID), ELISA deteccién de antigeno u otros inmunoensayos, 0 mediante una
prueba molecular como RT-PCR. **® Pueden ser subtipo con antisueros especificos en
hemaglutinacion y las pruebas de inhibicién de la neuraminidasa, por RT-PCR, o por andlisis
de secuencia de los genes virales HA y NA. *® Las pruebas genéticas para identificar
patrones caracteristicos en la HA (en su sitio de escision) y/o pruebas de virulencia en pollos
jovenes se utilizan para distinguir virus LPAI de virus HPAI. #°®

Los ensayos de RT-PCR pueden detectar virus de la influenza directamente en muestras
clinicas, y la RT-PCR en tiempo real es el método de diagndstico elegido en muchos
laboratorios #°®“®® Los antigenos virales se pueden detectar con ELISA, incluidas las
pruebas rapidas. *®*®° Actualmente, la Organizacién Mundial de Sanidad Animal (OIE)
recomienda que las pruebas de deteccion de antigenos se utilicen para identificar la
influenza aviar solo en parvadas y no en aves individuales. ®

La serologia puede ser valiosa para la vigilancia y para demostrar la ausencia de infeccién,
pero no es muy util para diagnosticar infecciones por HPAI en aves altamente susceptibles,
ya que generalmente mueren antes de desarrollar anticuerpos. *® Las pruebas seroldgicas
utilizadas en aves de corral incluyen AGID, inhibicién de la hemaglutinacién (HI) y ELISA. *
Las pruebas de AGID y ELISA para detectar proteinas conservadas del virus de la influenza
pueden reconocer todos los subtipos de influenza aviar, pero las pruebas de HI son
especificas de un subtipo y pueden pasar por alto algunas infecciones. La reactividad
cruzada entre los virus de la influenza puede ser un problema en las pruebas serolégicas.
Las pruebas que pueden distinguir a las aves infectadas de las vacunadas (pruebas DIVA)

deben usarse en la vigilancia cuando la vacunacion es parte de un programa de control.
58,72,486

Tratamiento

No existe un tratamiento especifico para las infecciones por el virus de la influenza en
animales. Las parvadas de aves de corral infectadas con virus HPAI se despoblan (esto
generalmente es obligatorio en paises libres de HPAI), mientras que la disposicion de las
parvadas infectadas con LPAI pueden diferir, dependiendo del virus especifico y del pais.
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Control
Informe de enfermedades

Una respuesta rapida es vital para contener los brotes de influenza aviar y, en algunos
casos, para minimizar el riesgo de transmisién zoondtica. Ademas de los requisitos de
notificacion nacional, los paises miembros deben informar a la OIE los virus HPAI y LPAI
que contienen H5 o H7. **" Los veterinarios que encuentran o sospechan una enfermedad
reportable deben seguir las pautas especificas de su pais para informar a las autoridades
apropiadas (autoridades veterinarias estatales o federales en los EE. UU. Sobre
enfermedades en animales). La mortalidad inusual entre las aves silvestres también se debe
informar (por ejemplo, a las agencias estatales, tribales o federales de recursos naturales en
los EE. UU. ®)

Prevencion

El riesgo de introducir un virus a las aves de corral u otras aves puede reducirse mediante
una buena bioseguridad e higiene, lo que incluye evitar cualquier contacto con otras aves
domesticadas o salvajes, vectores mecdanicos y fomites, incluidas las fuentes de agua
4546.79.462 | manejo total de la parvada todo dentro/todo fuera es (til en las aves de corral, y
las aves no deben ser devueltas a la granja desde los mercados de aves vivas u otros
canales de sacrificio. * Para ayudar a prevenir el reordenamiento entre los virus de la
influenza humana y aviar, se alienta a las personas a evitar el contacto con las aves.
mientras sufre sintomas de gripe. ** Las vacunas contra la gripe aviar pueden incluir tanto
vacunas de virus enteros inactivados como vacunas recombinantes con vectores mas
nuevos. **¥*! La mayoria de las vacunas se producen para pollos, aunque pueden validarse
para su uso en pavos, y su efectividad puede diferir en otras especies. **"*%? Ademas de
suprimir los signos clinicos, algunas vacunas son capaces de aumentar la resistencia a la
infeccion y disminuir la excrecién y transmision del virus, 14%167:176.177:362:493-503 gin embargo, la
protecciébn clinica no estAd necesariamente correlacionada con la reducciéon de la
diseminacion del virus, y algunas aves pueden infectarse incluso en el mejor de los casos.
178.504-508 por |0 tanto, la vacunacion puede enmascarar infecciones si los buenos programas
de vigilancia no se utilizan simultaneamente 24%¢°°"°% | 3 vacunacién también puede ejercer
presiones de seleccion sobre los virus de la influenza, lo que puede alentar la aparicién de
aislados resistentes a la vacuna. °°*°%°°%°>1% En diferentes paises, las vacunas se pueden
usar de manera rutinaria para proteger las parvadas de aves de corral, como una medida de
control complementaria durante un brote, o para proteger especies valiosas como las aves
de zooldgico de virus altamente virulentos como el H5N1. *#%7°%" | 5 vacunacion en los EE.
UU. esta restringida y requiere la aprobacion del veterinario estatal y, en el caso de las
vacunas H5 y H7, la aprobacién del USDA.

Durante los brotes, los virus de IAAP normalmente se erradican mediante la despoblacion
de las parvadas infectadas, junto con otras medidas como controles de movimiento,
cuarentenas y quizds también, vacunacion. “®* El control de insectos y roedores, la
eliminacion de material contaminado y la limpieza y desinfeccion a fondo también son
importantes.
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Para los mamiferos, la prevencién implica evitar el contacto cercano con las aves infectadas
0 sus tejidos. Mantener a los animales susceptibles aislados puede ser util durante los
brotes.

Morbilidad y mortalidad
Aves

La exposicion a los virus de la influenza y los patrones de diseminacién entre las aves
silvestres son complejos y probablemente reflejen su exposicion a diferentes habitats, asi
como la gregaria y otros factores sociales, y la inmunidad preexistente. °*''? Las tasas de
infeccion reportadas con virus LPAI varian de <1% a mas del 40%, y las tasas de
seroprevalencia de <1% a mas del 95%, tipicamente con tasas mucho mas altas en aves de
ambientes acuaticos que en especies terrestres, 598489.109-112.114,118,127,128,133,134 511-514 A |q.1n0s
estudios han informado que las tasas de infeccion son mas altas en aves jévenes que en
adultos (por ejemplo, garcetas y garzas jovenes en colonias reproductoras o patos jovenes).
84109113115 | 5 prevalencia del virus LPAI también puede ser mayor durante ciertas
estaciones, como en las areas de estada a fines del verano antes de la migracién, cuando
las densidades de las aves son altas y las aves jovenes del "afio de eclosiéon" adn no han
desarrollado inmunidad. *>** Actualmente, la vigilancia sugiere que el transporte de Los virus
H5N1 HPAI en poblaciones de aves silvestres sin eventos de mortalidad inusuales son
raros. 226,357

La prevalencia de los virus de la influenza en las aves de corral difiere entre las naciones,
pero las aves de corral comerciales en los paises desarrollados a menudo estan libres de
virus LPAl y HPAI. ®

Incluso en estas regiones, los virus LPAI pueden estar presentes en poblaciones de
traspatio, mercados de aves de corral vivas y fuentes similares. * Los brotes de IAAP son
poco frecuentes en condiciones normales, mientras que los brotes de LPAI tienden a ocurrir
con mayor frecuencia. Sin embargo, la presencia continua de virus H5 HPAI de linaje
asiatico en aves de corral aumenta el riesgo de brotes en todo el mundo. Estos virus H5N1
tienden a resurgir durante las estaciones mas frias en areas endémicas. **¢°*

La influenza aviar difiere en severidad, dependiendo de la especie de ave y del virus. Los
virus LPAI generalmente causan enfermedades leves o infecciones asintomaticas en las
aves, incluidos los pollos y los patos, pero los brotes pueden ser mas graves cuando hay
infecciones concurrentes u otros factores exacerbantes *°®'°. Se ha observado alta
mortalidad en avestruces jévenes infectados con virus LPAlI o HPAI, aunque las aves
adultas parecen estar levemente afectadas por ambos, 182184188

Los virus de HPAI generalmente causan una mortalidad alta y que aumenta rdpidamente en
las parvadas de pollo y pavo, con tasas de morbilidad y mortalidad acumuladas que pueden
acercarse al 90-100% .%*2 Cualquier sobreviviente generalmente esta en malas condiciones
y Nno comienza a recuperarse nuevamente hasta después de varias semanas. Las tasas de
morbilidad y mortalidad a veces pueden acercarse al 100% en otras aves domesticadas y
salvajes, pero la susceptibilidad puede variar mucho, y ciertas especies como las aves
acuéticas tienden a no verse gravemente afectadas. 3%131148151,152,164-170.174432.475 A |anos
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virus del linaje asiatico HSN1 causan enfermedades graves incluso en las aves acuéaticas, y
la introduccién de estos virus puede ser anunciada por muertes inusuales entre aves
silvestres (p. Ej.,, Cisnes en Europa Yy recientemente cuervos en Pakistan)
132:46,143,144,146,149,153,357,358:462 \files de aves silvestres se sacrificaron en algunos brotes, como
uno en el lago Qinghai, China en 2005. **® Las muertes de aves silvestres también se han

asociado con algunos reagrupamientos H5 del linaje asiatico, como los virus H5N8, en Asia.
137,138,157,160-162,220,222,476

Mamiferos

Los cerdos parecen infectarse con bastante frecuencia por los virus de la influenza aviar de
las aves, a menudo con solo consecuencias menores, incluso cuando el virus pertenece al
linaje asiatico de los virus H5N1 HPAJ, 1°1719:36:39.4698130,192-194.196-200415 ga han reportado
bajos niveles de exposicion para H5N1, *“® HIN2 y otros subtipos en algunas areas
endémicas, con seroprevalencia a estos virus que tipicamente varia de <1% a 5% vy
ocasionalmente mas altas, y las tasas de deteccion de virus de <1% a 7.5% en cerdos
durante los brotes de H5N1 entre aves de corral, !7:30:98:192:194,196-200,228,271,2712415519 A|gynos
estudios que informaron mayor seroprevalencia a virus H5N1 examinaron cerdos en
vecindarios pobres donde son alimentados con cadaveres de pajaros muertos y otros restos
organicos, y en un estudio egipcio, 8 de 11 muestras positivas provenian de una sola piara.
36

Las infecciones por el virus H5N1 HPAI reportadas en gatos domésticos y felinos de
zoologicos grandes variaron de asintoméaticas a fatales, mientras que los gatos infectados
experimentalmente exhibieron una enfermedad grave con alta mortalidad. **
26.29.31,3237,190232.234478 * No se encontraron gatos seropositivos en partes de Austria y
Alemania donde se encontraron estos virus en aves silvestres, pero se detectaron titulos
bajos en el 8% de los 25 gatos en Egipto y en el 73% de los 11 gatos en un estudio no
publicado de Tailandia. #%%%° Recientemente, en una encuesta de mas de 900 gatos
sanos en el noreste de China se informé que aproximadamente el 2% tenia anticuerpos
contra los virus H5N1, utilizando la prueba de HI, pero ningln suero reaccion6 en un ensayo
de microneutralizaciéon confirmatorio. *** Otra gran encuesta, que examind 700 gatos
callejeros, encontré que un niumero muy pequefio de sueros (3 gatos) reaccionaron a los
virus H5N1 en ambos ensayos serologicos, y un mayor nimero de gatos (18) tenian
anticuerpos contra los virus HIN2. %' Se han reportado varios casos de influenza aviar en
perros, aungque en algunos casos, puede haber poca informacion sobre las consecuencias
de la infeccidon. Si bien hay un informe de un caso mortal de IAAP H5N1 en un perro, las
infecciones experimentales han sido leves o sintomaticas en esta especie, excepto cuando
el método de inoculacion evitd los mecanismos normales de defensa de las vias
respiratorias superiores 03236237478 Est,dios reportaron anticuerpos contra el virus H5N1 en
el 25% de los perros durante los brotes en Tailandia, el 4% de los 25 perros en Egipto
(titulos bajos) y el 1% de los perros callejeros en mercados vivos y en granjas avicolas en
China, con confirmacién virolégica de la infeccién de 2 perros en China por PCR. 83228
También se aislaron virus de linaje eurasiatico HON2 de perros, ** y encuestas en China
informaron tasas de seroprevalencia a estos virus que oscilaron entre <5% (con evidencia
de infeccion en 0.4% de perros por RT- PCR) a 20-45% en varias poblaciones de perros.
%43 Un trabajo no publicado encontrd evidencia serolégica de exposicion al virus HIONS en
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pocos perros salvajes que viven cerca de los mercados de aves de corral, pero no se sabe
si este virus puede afectar a los perros. %*°

Los efectos de los virus del linaje asiatico HSN1 HPAI en los équidos aln son inciertos, pero
algunas encuestas de Egipto informaron que aproximadamente el 25% de los burros y los
caballos eran seropositivos. ?°?# Infecciones fatales con estos virus también se han
reportado ocasionalmente en otras especies como perros mapaches, civetas de palma y
visones, pero se sabe poco. 2"?*3% Un brote causado por un virus aviar HION4 en 1984
afectd a 33 visones granjas en Suecia, con una tasa de morbilidad de casi el 100% y una
tasa de mortalidad del 3%. ! Sin embargo, se informé que un brote de HIN2 en el visén en
China fue leve, sin mortalidad elevada. ?* La prevalencia de este virus en el vison es
actualmente incierta; sin embargo, el vison en algunas otras granjas chinas también fue
seropositivo. 2°*?’® La gravedad de la influenza en el visén se cree que esté influenciado por
coinfecciones y otros factores, 1399103522523

Infecciones en humanos
Periodo de incubacion

La mayoria de las infecciones zoon6ticas causadas por el virus HSN1 HPAI de linaje asiatico
parecen ser aparentes en aproximadamente 5 dias, aunque el periodo de incubacién para
algunos casos puede ser de hasta 8 y posiblemente 17 dias. 204,208 Estimaciones del
periodo de incubacion promedio para los virus zoon6ticos H7N9 tienen variacion de 3 dias

(en dos andlisis, que consideraron un gran numero de casos) a 5-6 dias, con un rango de 1-
13 dl'as 384,410,411,524,525

Signos clinicos
Virus de linaje asiatico H5N1 HPAI

La mayoria de las infecciones con virus de IAAP H5N1 de linaje asiatico han sido
graves.''"32® | os signos iniciales a menudo son fiebre alta y signos de las vias
respiratorias superiores que se asemejan a la gripe estacional humana, pero algunos
pacientes también pueden tener sangrado de la mucosa o signos gastrointestinales como
diarrea, vémitos y dolor abdominal. 2°#2%®5% | os signos respiratorios no siempre estan
presentes en el momento del diagnostico; dos pacientes de Vietnam tuvieron encefalitis
aguda sin sintomas que indiquen afectacion respiratoria. *>’ De manera similar, un paciente
de Tailandia inicialmente exhibio solo fiebre y diarrea. **’ Los signos de las vias respiratorias
inferiores (p. Ej., dolor en el pecho, disnea, taquipnea), a menudo se desarrollan poco
después del inicio de la enfermedad. **?® Las secreciones respiratorias y el esputo a veces
estan tefiidos de sangre. *®* La mayoria de los pacientes se deterioran rapidamente y
complicaciones graves como insuficiencia cardiaca, enfermedad renal, la encefalitis y la
disfuncién multiorganica son comunes en las etapas posteriores, 2042082

Tres infecciones con virus de HPAI H5N6 de linaje asidtico en adultos mayores también
fueron graves, con fiebre y signos respiratorios graves en al menos dos pacientes *°%%1°,
Uno de estos casos fue fatal; el otro paciente requiri6 ventilacibon mecénica, pero se
recuperd después del tratamiento con oseltamivir y antibiéticos (no se han publicado detalles
del tercer caso). ****'° Un nifio infectado con un virus H5N6 tuvo una enfermedad leve con
pronta recuperacion. 3831

Virus del linaje euroasiatico HIN2 LPAI
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La mayoria de las enfermedades causadas por el virus HIN2 se han reportado en nifios y
bebés. 1973332 Estos casos fueron generalmente leves y muy similares a la influenza
humana, con signos de las vias respiratorias superiores, fiebre y, en algunos casos, signos
gastrointestinales (principalmente vémitos y dolor abdominal) y deshidratacion leve. 07323329
Todos estos pacientes, incluido un bebé de 3 meses con linfoma linfoblastico agudo,
tuvieron una recuperacion sin incidentes. En dos adultos, una mujer de 35 afios y un hombre
de 75 afos, también se informaron signos agudos similares a los de la gripe de las vias
respiratorias superiores. %%

329

La enfermedad grave de las vias respiratorias inferiores, que se convirtié en insuficiencia
respiratoria, se observé en una mujer de 47 afos, que tenia enfermedad crénica de injerto
contra huésped y bronquiolitis obliterante después de un trasplante de médula Gsea, y
estaba recibiendo terapia inmunosupresora. **° Ella sobrevivié después del tratamiento con
medicamentos antivirales, antibiéticos para la neumonia y cuidados de apoyo, pero
requirieron suplementos de oxigeno a largo plazo posterior al alta.

Virus zoonoéticos H7N9 LPAI en China, 2013-2014 La mayoria de los casos clinicos
causados por el virus H7N9 en China han sido graves, hasta la fecha. 41°2°°404529330 | 5
mayoria de los sintomas comunes fueron fiebre y tos, pero un nimero significativo de
pacientes también tenian disnea y/o hemoptisis y neumonia severa (frecuentemente
complicada por sindrome de dificultad respiratoria aguda y disfuncién multiorganica)
desarrollado en la mayoria de los casos confirmados por laboratorio. *°>?*%3! Una minoria
de pacientes tenia diarrea y vomitos, pero la congestion nasal y la rinorrea no fueron signos
iniciales comunes. *****? Conjuntivitis (que es un signo comn con algunos otros virus de
influenza aviar) y la encefalitis fue poco frecuente. *** En la mayoria de los casos, los
pacientes se deterioraron rapidamente después de los signos iniciales **** concurrentes.
Se identificaron infecciones bacterianas en algunos pacientes, y puede haber contribuido al
cuadro clinico. 405,524 Algunos casos sin complicaciones se caracterizaron por leves
signos respiratorios superiores o fiebre sola, especialmente en nifios 2%°410:524530.332533 p|
menos un infeccién asintomatica ha sido reportada en un adulto. 4°52*

Otros virus de influenza aviar

Se han informado enfermedades leves, con conjuntivitis y/o signos de las vias respiratorias
superiores, en varias personas infectadas con varios virus H7 LPAI o HPAI y un virus
H10N7. 100287.814322331 n virus H7N7 HPAI, que causé solo enfermedades leves en la
mayoria de las personas, dio lugar a un sindrome de dificultad respiratoria aguda fatal y
otras complicaciones en una persona sana por lo demas. *® Sus sintomas iniciales
incluyeron fiebre alta y dolor de cabeza persistentes, pero sin signos de enfermedad
respiratoria. El virus aislado de este caso habia acumulado un numero significativo de
mutaciones, mientras que los virus de la mayoria de los otros individuos infectados no, y
también caus6 una enfermedad grave en hurones y ratones infectados experimentalmente.
300316 S€ notificd una enfermedad grave (neumonia) en una persona infectada con un virus
LPAI H7N2; sin embargo, tenia afecciones médicas subyacentes graves, incluida la
infeccion por VIH y la infeccién por el complejo Mycobacterium avium. *° Este paciente fue
hospitalizado, pero se recuperd sin tratamiento antiviral. Una mujer de 20 afios infectada con
un virus HEN1 en China desarrollé una fiebre alta y tos persistente, que progresaron a falta
de aliento, con evidencia radiolégica de enfermedad del tracto respiratorio inferior. 312 1 a
paciente se recuperé sin complicaciones después del tratamiento con oseltamivir y
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antibidticos. Se informé enfermedad grave del tracto respiratorio inferior, que en algunos
casos progresé a insuficiencia organica mdultiple y shock séptico, en tres personas con
infecciones por H1ON8 en China. ****¥* Dos casos fueron mortales, uno en un paciente de
73 afios que tenia problemas de salud subyacentes, y otro en un hombre de 75 afios. El
tercer paciente, que tenia 55 afios, se recuperd después de la ventilacion mecénica y el
tratamiento con varios medicamentos, incluido el oseltamivir. Los otros dos pacientes
también recibieron oseltamivir.

Pruebas de diagnéstico

Los virus de influenza aviar pueden detectarse en muestras del tracto respiratorio superior
y/o inferior, dependiendo del sitio de la infeccion. **°*%° La RT-PCR suele ser la prueba
primaria para los virus H5N1 de linaje asiatico HPAI. ?°® También se han publicado ensayos
RT-PCR para los virus de la gripe H7N9 que causan brotes en China. *°%**%% Se puede
realizar el aislamiento del virus, pero es mas lento. %% La resistencia antiviral se puede
evaluar con pruebas fenotipicas o pruebas basadas en genes para detectar marcadores
moleculares de resistencia, pero esta disponible en un nimero limitado de laboratorios, y
lleva varios dias realizarlo. **' Las pruebas para detectar nuevos virus de influenza
generalmente se realizan en laboratorios de salud publica estatales, regionales o
nacionales, y en algunos casos en laboratorios de referencia capaces de manejar patégenos
humanos peligrosos como los virus H5N1 HPAI. *22% Durante el diagnéstico de influenza de
rutina, las pruebas que identifican la presencia de influenza A, pero no detectan las
hemaglutininas en los virus comunes de influenza humana, podrian indicar un nuevo virus
posiblemente zoonético. ** Los kits comerciales de prueba de diagnéstico rapido utilizados
para las infecciones estacionales del virus de la influenza humana pueden no detectar los
virus de influenza de las aves '>°**°* |a serologia se usa para estudios epidemioldgicos y
ocasionalmente para el diagnéstico retrospectivo de un caso. *®° El ensayo de
microneutralizacion se considera la prueba mas confiable para detectar anticuerpos contra
los virus de la influenza aviar en humanos, ?®**?® aunque también se han utilizado otras
pruebas serolégicas (por ejemplo, inhibicion de la hemaglutinacion). >*">** No se produjo
seroconversién con algunos virus de influenza aviar, incluso en casos confirmados
virolégicamente. 3'°3% |La seroconversién también puede variar con la gravedad de la
enfermedad (y la prueba); aunque los adultos con enfermedades graves causadas por el
virus H7N9 en China seroconvirtieron, los titulos fueron bajos o ausentes en algunos casos
leves en nifios. **®

Tratamiento

El tratamiento para la gripe aviar puede variar, dependiendo de la gravedad del caso.
Ademas del tratamiento sintomatico, puede incluir varios medicamentos, incluidos
antibidticos para tratar o prevenir la neumonia bacteriana secundaria y antivirales. ***** Dos
grupos de alfombras antivirales: los adamantanos (amantadina, rimantadina) y los
inhibidores de neuraminidasa (zanamivir, oseltamivir, peramivir y laninamivir) son eficaces
contra algunos virus de influenza A, pero algunos de estos medicamentos (peramivir y
laninamivir), no tienen licencia en todos los paises. 8440 330541346349 | 55 medicamentos
antivirales son mas efectivos si se inician dentro de las primeras 48 horas después de que
comienzan los signos clinicos, aunque también se pueden usar en casos graves o de alto
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riesgo vistos por primera vez después de este tiempo. #40°36:5413465%9 Qgeltamivir parece
aumentar la posibilidad de supervivencia en pacientes infectados con los linajes asiaticos
H5N1 y H7N9, particularmente si se administra temprano. 208°20527350551 | o5 efectos
secundarios que incluyen efectos gastrointestinales y del SNC son posibles, particularmente
con algunos medicamentos. ***** La resistencia antiviral puede desarrollarse rapidamente
en los virus de la gripe e incluso puede surgir durante el tratamiento. “"®*****2 En |a
actualidad, los virus H5N1 HPAI de linaje asiatico suelen ser sensibles al oseltamivir y, a
menudo (aunque no siempre) son resistentes a los adamantanos. ??%°1%> Aunque se ha
informado de resistencia al zanamivir y al oseltamivir, actualmente es poco frecuente.
12.208516.553 Da| mismo modo, los virus LPAI H7N9 a menudo son sensibles al oseltamivir y
todos los aislados de H7N9 de humanos han contenido una mutacion que sugiere
resistencia a los adamantanos. También se han descrito ?°°**>*3! virus oseltamivirresistentes
al virus H7N9. *°°*' Un estudio reciente documentd bajos niveles de resistencia a los
inhibidores de la neuraminidasa entre los virus de la gripe aviar en las aves silvestres. ***

Prevencioén

Las medidas de proteccion para los virus zoonoticos de la gripe aviar incluyen controlar la
fuente del virus (por ejemplo, erradicar los virus de la IAAP, cerrar los mercados de aves de
corral infectados); evitar el contacto con animales enfermos, animales que se sabe que
estan infectados y sus entornos; empleando buen saneamiento e higiene (por ejemplo,
lavado de manos); y usar equipo de proteccién personal (PPE) cuando sea apropiado.
12204385 gj pien el PPE recomendado puede variar segin la situacién y el riesgo de
enfermedad, puede incluir proteccion respiratoria y ocular, como respiradores y gafas, asi
como ropa protectora, incluidos guantes. ***%®>>* Las manos deben lavarse con agua y jabdn
antes de comer, beber, fumar o frotarse los ojos. “® Debido a que se han encontrado virus
de HPAI en carne y/o huevos de varias especies de aves 'H1/7372378:445556560 |5 practicas
cuidadosas de manipulacién de alimentos son importantes cuando se trabaja con productos
de aves de corral o de caza silvestre en areas endémicas, y todos los productos de aves de
corral deben estar completamente cocinado antes de comer. #%%%%! | a5 precauciones
sanitarias y los métodos de coccion recomendados para destruir Salmonella y otros
patdgenos de aves de corral en la carne son suficientes para matar los virus de la gripe
aviar, *? y los huevos deben cocinarse hasta que las claras y las yemas estén firmes. %48
Las aves silvestres deben observarse desde cierta distancia, ya que pueden estar infectados
con algunos virus, y los cazadores no deben manejar o comer animales enfermos. Se han
desarrollado 488 vacunas contra el virus H5N1 para humanos en caso de una epidemia,
pero no se usan de manera rutinaria. **°**? Algunas agencias nacionales han publicado
recomendaciones mas detalladas para grupos especificos en riesgo de exposicion (por
ejemplo, personas que sacrifican aves infectadas, bi6logos de campo y cazadores),
incluidos los CDC, el Departamento del Interior y el Servicio Geoldgico de EE. UU. National
Wildlife Health Centro en los Estados Unidos, #*%°°%%% y agencias internacionales como la
Organizacién Mundial de la Salud. En algunos casos, las recomendaciones pueden incluir la
profilaxis antiviral (por ejemplo, para personas que sacrifican aves infectadas con virus
H5N1 de linaje asiatico HPAI) y/o la vacunacién contra la influenza humana para reducir el
riesgo de reordenamiento entre virus de influenza humana y animal. >*>**" Las personas
gue se enferman deben informar a su médico sobre cualquier exposicion al virus de la gripe
aviar.
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Morbilidad y mortalidad
Influenza aviar H5N1

Entre 1997 y septiembre de 2015, hubo casi 850 infecciones humanas confirmadas por
laboratorio con virus H5N1 de linaje asiatico, que generalmente ocurrieron como resultado
del contacto cercano con aves de corral. ** Las enfermedades causadas por los virus H5N1
han sido raras, en general; sin embargo, estos virus se han encontrado en aves de corral
(incluidas pequefias parvadas de traspatio), durante més de una década, lo que resulta en
altos niveles de exposicion humana. Recientemente se ha observado un mayor niumero de
infecciones en humanos en Egipto, posiblemente debido a la prevalencia de ciertas cepas
virales. s, La mayoria de los pacientes con enfermedades causadas por el virus H5N1 han
sido jovenes y no tenian condiciones predisponentes. *® La tasa de letalidad de todos los
casos confirmados por laboratorio informado a la OMS tiene ha sido constantemente
alrededor del 59-60% en los Ultimos afos. %37 Asimismo, un resumen de casos
confirmados, probables y sospechosos de H5N1 documentados en todo el mundo entre
2006 y 2010 encontr6 que el 56% de estos casos fueron mortales. 565 Sin embargo, la tasa
de letalidad difiere entre paises y grupos de pacientes. *®°*°% es menor en nifios
pequefios que en adultos, *°>***°"° y en pacientes con sintomas mas leves al momento del
diagnostico. °" Un estudio encontré que la rinorrea estaba relacionada con una mejor
supervivencia, posiblemente porgue era indicativa de casos mas leves o enfermedad de las
vias respiratorias superiores. **° Por el contrario, los retrasos en el tratamiento antiviral
(oseltamivir) se asociaron con un peor pronéstico. **° La tasa de letalidad parece ser
particularmente baja en Egipto, donde el 28% de los casos confirmados, sospechosos y
probables fueron fatales entre 2006 y 2010, y la mediana de edad de los pacientes fue de 6
afios. *®® Su corta edad, que tiende a estar asociada con el diagndstico precoz, asi como los
factores relacionados con el tratamiento y la virulencia de los virus circulantes pueden ser
factores en la tasa de supervivencia relativamente alta. *°>°°**° sin embargo, un nifio solo
tenia signos de las vias respiratorias superiores y se recuperd sin complicaciones después
del tratamiento con antibiticos solo. 528°%556%570 | o5 estudios prospectivos de Nigeria y
Tailandia rural documentaron casos raros de seroconversion a virus de influenza aviar H5,
pero no pudieron encontrar evidencia virolégica de ningun virus de influenza aviar durante
enfermedades similares a la influenza. 33*%43% Se espera que la ocurrencia de casos mas
leves disminuya la tasa de letalidad. Sin embargo, es posible que algunos casos graves
también se hayan omitido o atribuido a otras enfermedades; por lo tanto, el efecto neto de
cualquier caso no diagnosticado es incierto.

Tres enfermedades causadas por los virus del linaje asiatico HSN6 en pacientes de 49 afios
0 més fueron graves; sin embargo, una infeccién en un nifio fue leve. 3**%'° Uno de los dos
casos publicados en adultos mayores fue fatal; la otra persona se recuperé6 con un
tratamiento intensivo. *°%3%

Influenza aviar H7N9

Aproximadamente 680 casos clinicos confirmados por laboratorio, con al menos 275
muertes, han sido causados por virus LPAI H7N9 en China (o en viajeros a China), a partir
de septiembre de 2015.16 Se produjeron principalmente en tres oleadas hasta la fecha, la
primera consistié en aproximadamente 130 casos entre febrero y mayo de 2013, el segundo
de octubre de 2013 a mayo de 2014 y el tercero a partir del otofilo de 2015, con casos
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esporadicos notificados entre brotes. 4192526238576 Egta  viruys  H7N9  circula

subclinicamente en aves de corral, y las enfermedades humanas se han asociado
principalmente con los mercados de aves de corral vivas, aunque las granjas infectadas
también han resultado en al menos una enfermedad humana. 1°2°%383382576579 pyrante |a
primera ola, el sacrificio de aves vivas en los mercados mayoristas y el cierre de los
mercados con limpieza y desinfeccion se asociaron con una disminucion en el numero de
casos humanos. *° Sin embargo, muchos mercados vivos no se cerraron o reabrieron corto
tiempo después de estar cerrados. *° Desde entonces, se ha informado una contaminacion
ambiental significativa con virus H7N9 en algunas nuevas plantas de sacrificio y
procesamiento de aves de corral, que han reemplazado los mercados de aves vivas 0 que
sirven como alternativa en algunas areas. *>’° Muchos de los casos clinicos han ocurrido en
pacientes mayores. sp9 Durante la primera ola, el 55% de los pacientes eran mayores de 59
afios. *®** Los hombres de edad avanzada estaban sobrerrepresentados en las zonas
urbanas, particularmente en lugares donde sus roles familiares tradicionales dan como
resultado una mayor exposicion a las aves de corral vivas minoristas, pero los hombres no
se vieron significativamente afectados mas que las mujeres en las regiones rurales. 4%
Casos mas reportados en adultos (incluidos adultos jovenes y de mediana edad) han sido
grave, mientras que muchos casos en nifios fueron leves. 1°2%5:259404.524.529530 Alqnos casos
pueden haber sido mitigados por el tratamiento inmediato con oseltamivir, pero otros casos
leves ocurrieron en personas ingresadas en el hospital solo para observacion, o se
identificaron solo después de que la persona se habia recuperado. °*>°?#°%%3 | o5 andlisis
de casos hasta octubre de 2014 informaron tasas de letalidad en pacientes hospitalizados
confirmados por laboratorio de aproximadamente 36% a 48% durante las dos primeras
oleadas, *>%>?°%%8! con un riesgo significativo de muerte entre pacientes hospitalizados que
aumenta significativamente con la edad. Se han informado ?***® casos de enfermedades
concurrentes o0 causas predisponentes en un namero significativo de pacientes (por ejemplo,
el 45% de los casos en la primera ola), aunque también ocurrieron casos graves y muertes
en individuos previamente sanos. 2°°2°9.356:384404410524529582 F| {ratamiento tardio con
medicamentos antivirales también se sugiri6 como un posible factor en la alta tasa de
letalidad. °**°%

Todavia se esta evaluando la probabilidad de infecciones leves o asintomaticas adicionales
no diagnosticadas. En la mayoria de los casos, no hubo evidencia virolégica de exposicion
entre los contactos de pacientes que desarrollaron signos de influenza similar. Algunos de
los casos leves conocidos se identificaron mediante un muestreo viroldégico nacional de
personas con enfermedades similares a la influenza. ?°>%**%%° Sin embargo, estas muestras
se recolectan de personas que visitan centros de atencién primaria con enfermedades
similares a la influenza, y algunos casos podrian haberse perdido. ** Algunos estudios
serolégicos iniciales no encontraron reactividad H7N9 entre los trabajadores del mercado
avicola, el personal de atenciébn médica, los contactos de pacientes y otras poblaciones.
256,409411,583-585 gin embargo, varias encuestas han detectado titulos de anticuerpos contra los
virus H7N9 en hasta el 17% de los trabajadores avicolas o del mercado de aves vivas, con
dos estudios que documentan aumentos recientes en la seroprevalencia. *"°°%°% Estos
estudios informan que las tasas de seroprevalencia son bajas (£ 1%) en la poblacion
general, *®*°®" con una encuesta que también documenta baja seroprevalencia en
veterinarios. (2%) °® Aunque es posible la reaccién cruzada con otros virus H7 que pueden
circular en las aves de corral, estas encuestas sugieren que pueden haber ocurrido
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infecciones leves 0 asintomaticas entre los trabajadores avicolas. Como resultado, algunos
autores han sugerido que la tasa de letalidad general en todos los casos sintomaticos podria
ser tan baja como <1% a 3%, si también se tienen en cuenta los casos mas leves; sin
embargo, tales estimaciones tienen actualmente un alto grado de incertidumbre. #>>°8

Virus de influenza aviar HON2

Los casos clinicos causados por el virus del linaje euroasiatico HON2 se han reportado
principalmente en nifios, 1218107194323328 | 5 mayoria de los casos, incluyendo una infeccion
en un bebé inmunocomprometido, han sido leves y fueron seguidos por una recuperacion
sin incidentes. Se notific6 una enfermedad grave en un adulto con afecciones médicas
subyacentes graves. **° Muchos estudios serolégicos han encontrado anticuerpos contra los
virus HON2 en <1% a 5% de los grupos expuestos a aves de corral en regiones endémicas;
sin embargo, algunos estudios han reportado tasas de seroprevalencia mas altas, incluido el
9% de los trabajadores agricolas en Bulgaria, el 11% de los trabajadores avicolas y el 23%
de los trabajadores del mercado de aves vivas en China, y el 48% de los trabajadores
avicolas en Pakistan, 194332:335,337:338,341,343588-590 | ng revisién y metaanélisis de la literatura,
gue incluy6 la exposicion a todos los virus HON2 en todo el mundo, tanto en el hemisferio
oriental como occidental, informaron una mediana de seroprevalencia del 5%, utilizando la
prueba de HI. *** Para los ensayos de microneutralizacién, la mediana la tasa de
seroprevalencia fue del 3% (rango <1% a 9, si se utilizaron los puntos de corte empleados
por los autores de cada estudio, y 0.3% (rango de 0.1% a 1.4%) si estos valores de corte se
ajustaron a los recomendados por la Organizacion Mundial de la Salud. Un estudio
prospectivo de adultos con exposicion a aves de corral en zonas rurales de Tailandia
inform6é casos raros de seroconversion a virus H9, pero las dos personas que
seroconvirtieron no informaron estar enfermas, y no se detectaron virus de influenza aviar en
otras personas que tenian enfermedades similares a la influenza. 3%

Otros virus de influenza aviar

Con la excepcién de los virus H7N9 en China, la mayoria de las infecciones reportadas con
virus H7 en personas sanas han sido leves, ya sea que fueron causadas por un virus LPAI o
HPAI; sin embargo, un virus H7N7 HPAI caus6 una enfermedad mortal en una persona sana
y afectd levemente a otros. %% 287314321 ge notificaron signos leves en trabajadores avicolas
infectados con el virus HION7 en Australia, ** pero los virus H1ON8 causaron infecciones
fatales en dos pacientes ancianos en China y una enfermedad grave en una persona de 55
afios. "% Una mujer joven infectada con un virus H6N1 en China tenia evidencia de
complicaciones del tracto respiratorio inferior, pero se recuperd con tratamiento. 332 La
posibilidad de otras infecciones no reconocidas puede ser sugerida por la aparicion de
anticuerpos contra varios subtipos, generalmente con una baja prevalencia, en personas
expuestas a aves de corral 0 aves acuéticas, 194323332334.339-347,590.592-595 | 5 susceptibilidad
(y/o seroconversion) puede diferir entre los virus: 3.8% de los trabajadores avicolas
seroconvirtieron durante un brote de LPAI H7N3 en Italia en 2003, pero no se identificaron
individuos seropositivos en muestras de suero recolectadas durante las epidemias de H7N1
desde 1999-2002. *** Se informd sobre seroconversion rara a los virus H6, H7 y H12 en
estudios prospectivos de adultos con exposicion a aves de corral en Camboya y Tailandia
rural, pero no se identificaron casos clinicos. 323%

Recursos de internet.
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Canadian Food Inspection Agency [CFIA]. Fact Sheet - Avian Influenza

http://www.inspection.gc.ca/animals/terrestrialanimals/diseases/reportable/ai/factsheet/eng/1
356193731667/1356193918453

CFIA Notifiable Avian Influenza Hazard Specific Plan
http://www.inspection.gc.ca/animals/terrestrialanimals/diseases/reportable/ai/hazard-
specificplan/eng/1374504359532/1374504482294

Centers for Disease Control and Prevention. Avian Influenza
http://www.cdc.gov/flu/avianflu/

Public Health Agency of Canada (PHAC). Influenza
http://www.phac-aspc.gc.ca/influenza/index-enqg.php

The Merck Veterinary Manual

https://www.merckmanuals.com/professional

United States Department of Agriculture (USDA) Animal and Plant Health Inspection Service
(APHIS).

http://www.aphis.usda.gov/wps/portal/aphis/home/

World Health Organization. Zoonotic Influenza
http://www.who.int/influenza/lhuman animal interface/en/

World Organization for Animal Health (OIE)
http://www.oie.int

OIE Manual of Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals
http://www.oie.int/international-standardsetting/terrestrial-code/access-online/

REFERENCIAS.

Buscar texto completo.

e http://www.cfsph.iastate.edu/Factsheets/pdfs/highly pathogenic avian influenza-
citations.pdf
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PESTE PORCINA CLASICA
ETIOLOGIA
Clasificacion del agente causal.

Familia Flaviviridae, género Pestivirus, un serotipo dividido en tres genotipos principales y
diez subtipos. Estrechamente relacionado con los pestivirus de rumiantes que causan
diarrea viral en bovino y enfermedad de la frontera.

Resistencia a la accion fisicay quimica.

Temperatura: Se inactiva facilmente al cocinar: calentar la carne a 65.5°C
durante 30 minutos o 71°C por un minuto. Sobrevive meses
en carne refrigerada y afios en carne congelada. Algunas
cepas son parcialmente resistentes al calor moderado

(56°C).
pH: estable a pH 5-10. Rapidamente inactivado a pH <3.0 o pH>
11.0.
Productos susceptibles al éter, cloroformo, R-propiolactona (0.4%).
guimicos/ Inactivado por desinfectantes a base de cloro, cresol (5%),
desinfectantes: hidroxido de sodio (2%), formalina (1%), carbonato de sodio

(4% anhidro o 10% cristalino, con 0.1% detergente),
detergentes idnicos y no ionicos y yodoéforos fuertes (1%) en
acido fosférico.

Supervivencia: moderadamente fragil y no persiste en el medio ambiente.
Sensible al secado y luz ultravioleta. Sobrevive bien en
corrales durante condiciones de frio (hasta 4 semanas en
invierno). Sobrevive 3 dias a 50°C y 7-15 dias a 37°C.
Sobrevive en la carne durante el curado con sal y fumar
durante 17 a> 180 dias dependiendo del proceso usado. El
virus persiste de 3 a 4 dias en los 6érganos en
descomposicion y 15 dias en descomposicién de sangre y
médula 6sea.

EPIDEMIOLOGIA.

La virulencia de la enfermedad esta relacionada con la cepa del virus aislado, la edad del
cerdo y el estado inmune de la piara. El virus es altamente contagioso. La enfermedad
aguda sigue siendo la forma prevalente en animales mas jovenes, con subaguda y cronica,
formas a menudo observadas en animales mayores.

Hospedadores

Los cerdos y el jabali son el Gnico reservorio natural del virus de la peste porcina clasica.
Todos los cerdos salvajes y salvajes, incluidos los jabalies europeos, son susceptibles. Los
pecaries con collar fueron susceptibles en un estudio, pero recuperado en 10 dias.

Transmision
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e Principalmente por via oral y oronasal, por contacto directo o indirecto.

¢ Contacto directo entre animales (secreciones, excreciones, semen, sangre)

¢ Difundido por los visitantes de la granja, veterinarios, comerciantes de cerdos.

¢ Contacto indirecto a través de locales, implementos, vehiculos, ropa, instrumentos
y agujas

e "Efecto vecinal" durante brotes en areas de alta densidad de granjas porcinas: en
el aire transmision en distancias cortas (hasta 1 km en un estudio)

e Alimentos de desecho insuficientemente cocinados alimentados a los cerdos: los
medios mas comunes de entrada en libertad paises

e Infeccion transplacentaria: puede crear lechones portadores no aparentes o
congénitos, anormalidades

e Las poblaciones de jabalies pueden albergar virus; los cerdos domésticos en el
area afectada estan en un alto riesgo; y la bioseguridad es crucial

Fuentes de virus

e Sangre, secreciones y excreciones (descargas oronasales y lagrimales, orina,
heces y semen) y tejidos de animales enfermos o muertos, incluida la carne

e Los lechones con infeccién congénita son persistentemente virémicos y pueden
eliminar el virus durante 6—-12 meses antes de morir

e Vias de infeccidn: ingestion (la mas comun), contacto con la conjuntiva 0 mucosa,
membranas, abrasiones de la piel, transmisién genital, inseminacion artificial,
percuténea. transferencia de sangre.

Ocurrencia

La enfermedad ocurre en gran parte de Asia, América Central y del Sur, y partes de Europa
y Africa. Muchos paises estan libres de la enfermedad.

Para obtener informacion mas reciente y detallada sobre la aparicion de esta enfermedad en
todo el mundo, consulte la OIE Interfaz de la base de datos de informacion sobre salud
animal mundial (WAHID) [http://www.oie.int/wahis/public.php?page=home] o consulte los
altimos numeros de Salud Animal Mundial y el Boletin de la OIE.

Periodo de incubacion

En los cerdos expuestos al virus después del nacimiento, el periodo de incubacion es de 2 a
14 dias y los animales suelen ser contagiosos entre 5 y 14 dias después de haber contraido
la infeccion, pero pueden serlo hasta 3 meses en caso de infeccion cronica.

DIAGNOSTICO

El periodo de incubacién es de 2 a 14 dias. La forma clinica varia con la cepa del virus, la
edad/susceptibilidad de los cerdos y la aparicién de otros patdégenos en la piara (estado de
salud de la piara).

Diagnostico clinico
Forma aguda (cepas de virus mas virulentas y / o cerdos mas joévenes)
e Fiebre (41°C)
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anorexia, letargo

leucopenia severa

Hiperemia multifocal y / o lesiones hemorragicas de la piel.
conjuntivitis

Ganglios linfaticos agrandados e inflamados.

Cianosis de la piel, especialmente de las extremidades (orejas, extremidades, cola,
hocico)

Estrefiimiento transitorio seguido de diarrea.

Vomitos (ocasionales)

Disnea, tos

Ataxia, paresia y convulsiones.

Los cerdos se acurrucan juntos

La muerte ocurre de 5 a 25 dias después del inicio de la enfermedad.
La mortalidad en cerdos jévenes puede acercarse al 100%.

Forma croénica (cepas de virus menos virulentas o rebafios parcialmente inmunes)

Embotamiento, apetito caprichoso, pirexia, diarrea hasta por 1 mes.

Apariencia rizada de los cerdos.

Retraso del crecimiento

Recuperacidon aparente con eventual recaida y muerte en aproximadamente 3
meses.

Forma congénita (el resultado depende de la virulencia de la cepa del virus y la etapa de
gestacion)

Muerte fetal, reabsorcion, momificacion, muerte fetal.

Aborto

Temblor congénito, debilidad.

Corrimiento y escaso crecimiento durante un periodo de semanas o meses gque
conducen a la muerte.

Nacié clinicamente normal pero persistentemente virémico sin respuesta de
anticuerpos: importante diseminadores intermitentes de virus hasta morir en 6-12
meses (forma de inicio tardio).

Forma leve (generalmente animales mas viejos; el resultado depende de la virulencia de la
cepa del virus):

Pirexia transitoria e inapetencia.
Recuperacion e inmunidad (de por vida)

Lesiones:

Forma aguda: las lesiones suelen complicarse por infecciones secundarias

8-

Leucopenia y trombocitopenia.

Los ganglios linfaticos hemorragicos agrandados son comunes

Petequias y equimosis generalizadas, especialmente en la piel, ganglios linfaticos,
epiglotis, vejiga, rifidn y recto
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A veces ocurre amigdalitis severa con focos necréticos.

El infarto multifocal del margen del bazo es caracteristico: casi patognomanico pero
ocurre con poca frecuencia con cepas circulantes actualmente

Los pulmones pueden estar congestionados y hemorragicos.

La encefalomielitis con manguito perivascular es frecuente.

Forma cronica: las lesiones suelen complicarse por infecciones secundarias

Ulceras de "boton" en el ciego y la mucosa del intestino grueso.

Deplecion generalizada de tejido linfoide.

Las estrias transversales del cartilago de crecimiento no modelado en las uniones
costocondrales en cerdos en crecimiento

Las lesiones hemorragicas e inflamatorias a menudo estan ausentes

Forma congénita:

Dismielinogénesis central, hipoplasia cerebelosa, microcefalia, pulmonar,
hipoplasia, hidropesia y otras malformaciones.

Diagnéstico diferencial Varia segun la forma de la enfermedad.

Peste porcina africana (indistinguible desde el punto de vista clinico-patoldgico. Es
esencial enviar muestras para confirmacién de laboratorio.)

Septicemias: erisipela, eperitrozoonosis, salmonelosis, estreptococosis,
pasteurelosis, actinobacilosis y Haemophilus parasuis

Hemorragia: dermatitis porcina y sindrome de nefropatia, enfermedad hemolitica
del recién nacido, intoxicacion por cumarina, pUrpura trombocitopénica

Correr: sindrome de desgaste multisistémico posterior al destete, enterotoxicosis,
porcina, disenteria, campilobacteriosis

Abortos: enfermedad de Aujeszky (virus de la seudorrabia), infeccién por virus de la
encefalomiocarditis, sindrome reproductivo y respiratorio porcino, parvovirus

Signos nerviosos: encefalomielitis viral, intoxicacion por sal.

Infeccibn congénita con pestivirus de rumiantes: diarrea por virus bovino,
enfermedad de la frontera

Diagndstico de laboratorio

Procedimientos

Muestras

Identificacion del agente.

El método de eleccién para la deteccion temprana de la infeccidon en piaras es recolectar
sangre completa y tejidos de multiples animales febriles o recientemente muertos.

e Amigdala
e Ganglios linfaticos (faringeos, mesentéricos) Refrigerar y enviar al laboratorio
e Bazo lo mas rapido posible
e Rifi6n
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e jleon distal
e Sangre en EDTA o heparina (casos vivos)

Para mas detalles, consulte el Manual Terrestre de la OIE
Identificacion del agente.

e Reaccion en cadena de la polimerasa de transcripcion inversa (RT-PCR) o RT-PCR
en tiempo real.

e Aislamiento de virus en cultivo celular, con deteccibn de virus por
inmunofluorescencia o0 inmunoperoxidasa. Identificacibn confirmatoria con
anticuerpos monoclonales.

e Prueba de inmunofluorescencia directa en secciones de criostato de dérganos de
cerdos afectados.

Pruebas seroldgicas

Los anticuerpos se desarrollan durante la tercera semana de enfermedad: envie sueros de
cerdos convalecientes y de contactos cuando hayan transcurrido > 3 semanas desde la
sospecha de contacto. El suero también debe ser probado en cerdas con presuntas
camadas infectadas congénitamente. Los anticuerpos persisten de por vida en los cerdos
registrados.

Lo siguiente puede usarse para diagnéstico seroldgico o vigilancia, y también son pruebas
prescritas por la OIE para el cribado para comercio internacional:

e Ensayo de neutralizacién ligado a peroxidasa
¢ Neutralizacién del virus de anticuerpos fluorescentes.
e ELISA

Para obtener informacibn mas detallada sobre las metodologias de diagnéstico de
laboratorio, consulte Capitulo 2.8.3 Peste porcina clasica en la ultima edicién del Manual de
pruebas de diagnoéstico de la OIE y Vacunas para animales terrestres bajo el titulo "Técnicas
de diagndstico".

PREVENCION Y CONTROL

No hay tratamiento posible. Los cerdos afectados deben ser sacrificados y los cadaveres
enterrados o incinerados.

Profilaxis sanitaria

e Comunicacion efectiva entre las autoridades veterinarias, los veterinarios y los
propietarios de los cerdos.

e Sistema eficaz de notificacion de enfermedades.

e Politica estricta de importacion de cerdos vivos, semen y carne de cerdo fresca y
curada.

e Cuarentena de cerdos antes de su ingreso a la granja.

e Esterilizacién eficiente (o prohibicion) de los alimentos de desecho alimenticios a los

cerdos.

Control eficiente de las plantas d
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Rendering o rendimiento (desgrase).

Vigilancia seroldgica estructurada dirigida a la cria de cerdos y jabalies.

Sistema eficaz de identificacién y registro de cerdos.

Medidas eficaces de higiene que protegen a los cerdos domésticos del contacto con
el jabali.

Profilaxis médica

La vacunacion con cepas de virus vivos modificados es efectiva para prevenir pérdidas en
paises donde peste porcina clasica es enzodtica, pero es improbable, que por si sola,
elimine la infeccion por completo. En paises libres de enfermedad, o donde la erradicacion
esta en progreso, la vacunacion normalmente esta prohibida.

Para obtener informacién més detallada sobre las vacunas, consulte el Capitulo 2.8.3 Peste
porcina clasica en la ultima edicién del Manual de Pruebas de Diagndstico y Vacunas para
los Animales Terrestres de la OIE.

REFERENCIAS

d

Brown C. & Torres A., Eds. (2008). - USAHA Foreign Animal Diseases, Seventh
Edition. Committee of Foreign and Emerging Diseases of the US Animal Health
Association. Boca Publications Group, Inc.

Coetzer J.AW. & Tustin R.C., Eds. (2004). - Infectious Diseases of Livestock, 2nd
Edition. Oxford University Press.

Fauquet C., Fauquet M., & Mayo M.A. (2005). - Virus Taxonomy: VIII Report of the
International Committee on Taxonomy of Viruses. Academic Press.

Spickler A.R. & Roth J.A. lowa State University, College of Veterinary Medicine -
http://www.cfsph.iastate.edu/Diseaselnfo/factsheets.php

World Organisation for Animal Health (2009). - Terrestrial Animal Health Code. OIE,
Paris.

World Organisation for Animal Health (2008). - Manual of Diagnostic Tests and
Vaccines for Terrestrial Animals. OIE, Paris.

Technical Part accompanying the “Diagnostic Manual” of Commission Decision
2002/106/EC

Commission Decision 2002/106/EC approving of a “Diagnostic Manual”, Anonymous
(2002)
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Clasificacion del agente

La PPA se debe a la infeccion por el virus de la peste porcina africana; es el Unico miembro
s de la familia Asfarviridae. EI VPPA es el Unico conocido que se
transmite por artropodos. No se han identificado otros antigenos para este virus, pero se han
utilizado andlisis de enzimas de restriccion para identificar los genotipos del mismo. La
del VPPA puede variar ampliamente, desde cepas altamente
la muerte de la mayoria de los cerdos, hasta cepas que solo

del nuevo género Asfiviru

virulencia de las cepas
virulentas que producen
provocan seroconversion.

Periodo de incubacién

El periodo de incubacion es de 5 a 19 dias después del contacto directo con cerdos
infectados, pero puede ser menor a 5 dias después de la exposicion a las garrapatas.

RN Programa
g Mipymes y Cooperativas

RICANA

causal.

Generalmente, la enfermedad aguda aparece en 5 a 7 dias.

Resistencia a la accioén f

Temperatura:

pH:

Productos
guimicos/
desinfectantes:

Supervivencia:
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Es altamente resistente a las condiciones climaticas, puede
sobrevivir durante un afio y medio en sangre almacenada a 4
°C, 11 dias en heces a temperatura ambiente y como minimo
un mes en criaderos de cerdos contaminados. Ademas, el
virus permanece latente durante 150 dias en carne con
hueso conservada a 4°C, 140 dias en jamones secos
salados y varios afos en carcasas congeladas.

Inactivado a pH <3.9 o0 >11,5 en un medio libre de suero. El
suero aumenta la resistencia del virus, por ej. a pH 13,4 - la
resistencia dura hasta 21 horas sin suero, y 7 dias con suero

Sensible al éter y al cloroformo. Desinfectantes: inactivado
por 8/1.000 hidroxido de sodio (30 min), hipocloritos - 2,3%
cloro (30 min), 3/1.000 formalina (30 min), 3% ortofenilfenol
(30 min) y compuestos de yodo.

El virus es muy estable en las excreciones de cerdos
infectados, en tejidos, sangre y heces, asi como en las
carnes frescas de cerdo y algunos de los productos
derivados de carne de cerdo. No obstante, se inactiva tras su
procesamiento en productos curados como el jamoén serrano,
jamon ibérico, paletilla ibérica y lomo ibérico. Pueden
multiplicarse en vectores de género Ornithodorus.
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EPIDEMIOLOGIA.
Transmision.

La peste porcina africana se puede transmitir por contacto directo con los animales infectados,
por contacto indirecto con fomites y por vectores como las garrapatas. La transmision durante el
contacto directo generalmente se produce por via oronasal.

El virus de la peste porcina africana se puede encontrar en todos los tejidos y fluidos corporales,
pero los niveles méas elevados se encuentran principalmente en la sangre. Se puede producir
una contaminacion ambiental masiva si se derrama sangre durante la necropsia, cuando se
producen heridas por peleas entre animales o si un cerdo presenta diarrea con sangre. El virus
también puede propagarse en fomites, incluidos vehiculos, alimentos y materiales de trabajo;
existe evidencia de que algunos cerdos pueden convertirse en portadores.

Hospedadores

La PPA afecta a los miembros de la familia de los suinos. Las especies que pueden infectarse
incluyen al cerdo doméstico, jabali europeo, jabali africano (Phacochoerus africanus),
potamoquero de rio (Potamochoerus porcus), jabali gigante de la selva (Hylochoerus spp) y los
pecaries (Tayassu spp.). Las infecciones sintomaticas se producen en los cerdos domésticos,
cerdos salvajes y los jabalies europeos. Las infecciones por el VPPA generalmente son
asintomaticas en el jabali africano, el potamoéquero de rio y el jabali gigante de la selva; se cree
que estas especies son reservorios del virus en Africa. Otras especies que pueden transportar el
virus sin sintomas son el pecari de collar (Tayassu tajacu) y el pecari de labio blanco (Tayassu
albirostris), ambos originarios de América.

Fuentes de virus

Heces y orina, la ingestién de productos contaminados, los vehiculos de transporte, la ropa y
calzado, el equipo quirtrgico y/o de exploraciones médicas y determinadas especies de
garrapatas del género Ornithodorus

Ocurrencia

La peste porcina africana es endémica en la mayor parte de Africa subsahariana, incluida la isla
de Madagascar; la mayor incidencia de la enfermedad se observa desde el ecuador hasta el
norte de Transvaal. Periddicamente, se han informado brotes fuera de esta regién; sin embargo,
en la mayoria de los casos, la enfermedad con el tiempo ha sido erradicada. Fuera de Africa, el
VPPA es endémico en cerdos salvajes de Cerdefia, Italia. Fue introducido en el Caucaso en el
2007, y es endémico en los cerdos salvajes de la region. El virus ha causado brotes en cerdos
domésticos en la Republica de Georgia, Rusia, Armenia, Azerbaiyan y otros paises en la region.
La infeccidn se ha extendido a Polonia, Rumania, Moldavia, Hungria, Bélgica, Republica Checa y
en el ultimo afo a China, Tailandia, Vietham.

Signos clinicos
Forma aguda (cepas muy virulentas)

e Fiebre (40-42° C), anorexia, letargia y postracion.
e Hiperemia multifocal y lesiones hemorragicas de la piel, conjuntivitis.
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Cianosis de la piel, especialmente de las extremidades (orejas, miembros, cola y
hocico).

Estrefiimiento transitorio seguido por diarrea.

Vémitos (ocasionales).

Ataxia, paralisis y convulsiones.

Los cerdos se amontonan.

Aborto en hembras gestantes

Disnea, tos y otros trastornos respiratorios (respiracion rapida y dificultosa),
generalmente en la fase final, antes de la muerte.

La muerte se produce 7 dias después del comienzo de la enfermedad.

La mortalidad de los cerdos jovenes puede aproximarse al 100%.

Forma subaguda

Cuadro clinico similar al descrito en la forma aguda, pero con menor severidad.
La muerte de los cerdos tiene lugar entre los 7 y 20 dias después de la infeccion.

Forma cronica (cepas de baja virulencia)

Se caracteriza por una gran variedad de signos clinicos, derivados principalmente de
las complicaciones bacterianas secundarias, entre los que destacan las alteraciones
reproductivas y articulares. La mortalidad es baja, afectando entre el 2 y el 10% del
total de enfermos.

Pueden producirse abortos en las hembras prefiadas

Los supervivientes son portadores del virus de por vida

En el cerdo doméstico el indice de mortalidad suele aproximarse al 100%

LESIONES

Forma aguda

Esplenomegalia, bazo caracteristico de color violaceo.

Edema pulmonar severo

Cianosis y eritemas en piel (extremidades, orejas, pecho, abdomen y periné).
Congestién hemorragica y aumento de tamafio de ganglios linfaticos, especialmente
en

los renales y gastrohepaticos,

Hemorragias petequiales en rifidbn y mucosa de la vejiga urinaria.

Hemorragias en la mayor parte de las serosas de los érganos internos.

Edemas en las cavidades internas.

Forma subaguda

Lesiones vasculares mas pronunciadas en ganglios (gastrohepéticos y renales)
Hemorragia pulmonar, edema menos frecuente.

Lesiones en bazo, no tan pronunciadas

Pericarditis (serosa a fibrinosa)
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Forma crénica

e Abortos
e Intensos procesos de necrosis (piel y cavidad bucal)
o  Artritis

Muestras para diagndstico
En el caso de PPA las muestras que se deben tomar son las siguientes:

e Sangre con anticoagulante (preferentemente EDTA)

e Sangre sin anticoagulante

e Tonsilas

e Ganglios linfaticos gastrohepaticos, retrofaringeos, submandibulares y renales.
e Bazo

e Rifi6n

e Pulmon

e En caso de cuerpos autolisados, la muestra recomendada sera un hueso largo o el
esternon.

e Garrapatas del género Ornithodorus

Las muestras se deben enviar en primer lugar de la forma mas rapida y segura posible, y
en ningun caso deben mantenerse a temperatura ambiente por largo tiempo.

DIAGNOSTICO
Clinico

Se debe sospechar de la presencia de peste porcina africana en cerdos que presentan cuadros
febriles y cuando los resultados de la necropsia incluyan un bazo muy grande, friable y de color
rojo oscuro a negro, como asi también ganglios linfaticos renales y gastrohepaticos muy
agrandados y hemorragicos. Las cepas menos virulentas pueden ser dificiles de diagnosticar
clinicamente o en la necropsia y suelen confundirse con otras enfermedades.

Diagnéstico diferencial

e El diagnéstico diferencial incluye

e Peste porcina clasica (colera porcino),

e Sindrome respiratorio y reproductivo porcino agudo (PRRS),

e Dermatitis porcina y sindrome nefrético,

e Erisipelas,

e Salmonelosis,

e Eperitrozoonosis,

e Actinobacilosis,

e Enfermedad de Glasser (infeccién por Haemophilus parasuis),
e Enfermedad de Aujeszky (seudorrabia),

e PuUrpura trombocitopénica,

e Intoxicacion con warfarina,

e Otras condiciones hemorragicas o septicémicas generalizadas
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Intoxicacién por metales pesados.

Analisis de laboratorio

La PPA se puede diagnosticar por

1.

Aislamiento del virus. Se inoculan las muestras de sangre y los tejidos de cerdos con
sospecha de la enfermedad en cultivos de leucocitos 0 médula 6sea de cerdo, para aislar
el virus.
Los cultivos de macréfagos alveolares porcinos y de monocitos también permiten la
multiplicacion del virus.
La mayoria de las cepas del virus inducen la hemadsorcién de los eritrocitos porcinos en
la superficie de las células infectadas. Con esta prueba, se pueden perder algunas cepas
no hemadsorbibles; la mayoria de estos virus no son virulentos, pero algunos producen la
enfermedad con sintomas.
El VPPA también se puede detectar en los leucocitos de la sangre periférica de cerdos
infectados por medio de una prueba de hemadsorcion.
Los antigenos del virus de la PPA se pueden encontrar en un frotis de tejido o en un corte
con criostato y en la capa leucocitaria, por medio de la prueba de inmunofluorescencia
(FAT, por sus siglas en inglés). La Organizaciéon Mundial de Sanidad Animal (OIE, por
sus siglas en francés) considera que esta prueba sola no es suficiente para el
diagndstico, aunque resulta Gtil en conjunto con otras pruebas.
Los acidos nucleicos pueden detectarse con un una prueba de PCR o por hibridizacion
de sondas de acido nucleico a de tejidos. La técnica de PCR resulta particularmente (til
en muestras putrefactas que no se pueden utilizar para el aislamiento del virus y la
deteccion del antigeno.
Recientemente, se ha publicado una técnica de PCR rapida en tiempo real que utiliza
muestras de amigdala desechables. Esta prueba puede detectar el virus algunos dias
antes de la aparicién de los sintomas.
La serologia también resulta Gtil para el diagndstico, en particular, en las regiones
endémicas. Los anticuerpos contra el VPPA persisten durante periodos prolongados
después de la infeccion, se han desarrollado muchas v pruebas seroldgicas para el
diagnéstico, pero s6lo unas pocas se han estandarizado para el uso de rutina en
laboratorios de diagnéstico.

a. Estas pruebas incluyen el ensayo por inmunoabsorcion ligado a enzimas (ELISA),

b. la prueba de inmunotransferencia,

c. la prueba de inmunofluorescencia indirecta (IFA)

d. la prueba de inmunoelectroféresis cruzada (inmunoelectro-osmoféresis).

e. La prueba de ELISA se recomienda para el comercio internacional.

REFERENCIAS

Direccién General de Sanidad de la Produccién Agraria. MANUAL PRACTICO DE OPERACIONES EN
LA LUCHA CONTRA LA PESTE PORCINA AFRICANA (PPA). Ministerio de Agricultura, Pescay
Alimentaciéon. 2019. https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/sanidad-animal-higiene-
ganadera/manualpracticoppa572019 tcm30-428107.pdf
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e Ministerio de Agricultura, pesca y Alimentacion de Espafa.
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/sanidad-animal-higiene-ganadera/sanidad-
animal/enfermedades/peste-porcina-africana/peste porcina_africana.aspx

e The Center for Food Security & Public Health. lowa State University, College of Veterinary
Medicine - http://www.cfsph.iastate.edu/Factsheets/es/peste porcina_africana.pdf
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BRUCELOSIS BOVINA
ETIOLOGIA
Clasificacion del agente causal.

La brucelosis en bovinos es causada principalmente por Brucella abortus, un cocobacilo
gramnegativo de la familia Brucellaceae (clase Alphaproteobacteria). Actualmente se
reconocen ocho biovares de B. abortus (1-7, 9), incluido el recientemente restaurado biovar
7. Otras especies de Brucella que pueden ser encontrados en el ganado incluyen B.
melitensis, que puede ser importante en el ganado en algunos paises, B. suis y B. canis.

Resistencia a la accion fisicay quimica.

Temperatura Calor humedo de 121°C (250°F) durante al menos 15 minutos, calor
seco de 320-338°F (160-170°C) durante al menos 1 hora, irradiaciéon
gamma y pasteurizacion. Hervir liquidos (leche) durante 10 minutos

pH pH acido <3.5.

Productos Soluciones de hipoclorito, etanol al 70%, isopropanol, yodéforos,
quimicos/ desinfectantes fendlicos, formaldehido, glutaraldehido y xileno. Una
desinfectantes solucion al 1% de &cido citrico es menos efectivo; el xileno y la

cianamida de calcio se utiliza para descontaminar estiércol liquido por
mas de 4 semanas

Supervivencia Suelo y estiércol, 80 dias; leche a temperatura ambiente 2 a 4 dias;
agua a 8°Cy pH 6.5, mas de 50 dias, agua a 37°C y pH 7.5 menos de
1dia, paja a la sombra, hasta 28 dias

EPIDEMIOLOGIA

La presentacion de la enfermedad esté vinculada al tamafio de las explotaciones, al nimero
de vacas que abortan o paren, a la sobrevivencia del agente de acuerdo a las condiciones
ambientales de la explotacién y manejo del rebafio y la cantidad de microorganismos que
entran en contacto con los animales susceptibles. Cuando el agente ingresa a un rebafio
comienzan a observarse abortos después del sexto mes de prefiez; en algunos casos se
observan abortos en regular cantidad, llegando a afectar hasta el 25 — 30% de las hembras
en etapa reproductiva sino se toman medidas de manejo adecuadas.

Hospedadores

Los rumiantes en general son susceptibles a la enfermedad. Los bufalos, camélidos,
cérvidos, caprinos y ovinos son muy susceptibles a la infeccion. La brucelosis se ha descrito
en equinos, cerdos, perros, gatos, venados, zariglieyas, mapaches, coyotes, ocelotes,
zorros, bisontes, el camello de una joroba y en el de dos jorobas, asi como en los camélidos
de Sudamérica.

Transmision
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El ganado a menudo adquiere B. abortus por contacto con organismos en descargas
vaginales y productos del parto (por ejemplo, placenta, feto, fluidos fetales) de animales
infectados. La ingestién y la transmisién a través de las membranas mucosas son las rutas
principales, pero las bacterias también pueden ingresar al organismo a través de la piel rota.
En muchos casos, el ganado permanece infectado por afios o indefinidamente. Pueden
eliminar B. abortus si abortan o llevan la prefiez a término, y la reinvasion del Utero puede
ocurrir durante posteriores gestaciones. La B. abortus también se excreta en leche, orina y
semen. La eliminacion en la leche puede ser intermitente. La glandula mamaria
generalmente se coloniza durante la infeccién sistémica; sin embargo, los organismos
también pueden ingresar desde el ambiente a través de las tetas. Algunas terneras
adquieren B. abortus cuando amamantan, y un pequefio porcentaje puede nacer infectado,
convirtiéndose en animales con “brucelosis latente”.

Fuentes de la bacteria

Descargas vaginales desde 15 dias antes del parto. La mayor eliminacién del agente se
observa en el momento del parto a la ruptura de la membrana amnidtica que libera el liquido
que contiene millones de bacterias. La eliminacién vaginal finaliza después de 15 dias del
parto. De igual forma, en el momento de un aborto existe una gran cantidad de bacterias
gque son eliminadas al medio ambiente y constituyen fuente de infeccién para los bovinos y
otras especies de animales,

Ocurrencia

La enfermedad existe en la mayor parte de los paises del mundo, con excepcion de Islandia
y algunos paises de Europa que han eliminado la enfermedad al igual que Canada,
Australia, Nueva Zelanda, Japon e Israel. En los paises de Centroamérica se estima que la
prevalencia ha sufrido un incremento debido a que la mayoria de los reactores positivos que
se identifican no se sacrifican, son vendidos a otros productores con fines reproductivos.
Belize es el Unico pais libre de la enfermedad, después de cinco afios de muestreos con
resultados negativos; Panama presenta una prevalencia de hatos e intra hatos menor al 1%.

Periodo de incubacion

El periodo de incubaciéon en el medio centroamericano es amplio, desde 14 dias hasta 9
meses, dependiendo de la cantidad de bacterias que entren en contacto con el bovino y a su
estado fisiol6gico principalmente. En casos de hijas de vacas positivas puede llegar hasta
después del primer parto en un 4 a 6% de ellas.

DIAGNOSTICO
Procedimientos
Muestras

e Terneros abortados, placenta
e Leche

e Suero sanguineo

e Plasma seminal

Identificacion del agente
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Identificaciébn del agente. Observacion de microorganismos en material abortado o en
secreciones vaginales mediante la tinciébn con la técnica de Ziehl-Neelsen modificada o
aislamiento del agente utilizando leche fresca, terneros no natos de vacas positivas
prefiadas.

Pruebas en leche:

e Prueba del anillo en leche (PAL)
o |-ELISA en leche

Pruebas seroldgicas:

¢ Rosa de Bengala — tamizaje

e Aglutinacion en placa con antigeno tamponado (BPAT)
e Fijacion del complemento

e ELISA indirecta o de competicion

e Polarizacion de la fluorescencia

Biologia molecular:
e Prueba PCR multiple

Diagndstico clinico

En toros:
e Orquitis
o Epididimitis

e absceso testicular.
En vacas:

e Abortos, una sola vez
¢ Retencion de placentas
e Metritis

LESIONES

Solo se observan lesiones post mortem en terneros abortados, con bacteriemia
generalizada, con exceso de fluido serohemorragico en cavidades y subcutaneo,
bronconeumonia, pleuritis fibrinosa y aumento de tamafio del bazo, higado y linfonodos.

En vacas se observa una placenta edematosa e hiperémica con exudado; en algunos casos,
metritis. El resto de las lesiones solo se observan postmortem en los nddulos linfaticos retro
mamarios, higado, bazo, glandula mamaria

En toros, orquitis, vesiculitis seminal, en casos cronicos, atrofia testicular. El resto de las
lesiones se pueden ver postmortem.

Diagnostico diferencial:

e Tricomonosis
e Vibriosis/Campilobacteriosis

147

-t .
nggﬂl A.R.S. Progetti S.P.A.
W ‘g Ambiente Risorse Sviluppo

L
— — — —

dilc

[&



RN Programa
g Mipymes y Cooperativas

UNION EUROPEA

GUATEMALA

e Leptospirosis

¢ Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR)
o Neosporosis

e Listeriosis

PREVENCION Y CONTROL.

La mejor medida de prevencion consiste en evitar la compra de hembras de reemplazo de
rebafios infectados o de situacion sanitaria desconocida, por el largo periodo de incubacion
de la enfermedad.

En hatos infectados, dependiendo de la prevalencia encontrada y de las actividades que se
definan con los responsables del programa y del Departamento de epidemiologia se podréa
recomendar el uso y aplicacién de vacuna Cepa 19 (S-19) o cepa RB 51, para terneras o el
rebafio completo.

El uso de cualquiera de las dos vacunas implicara la declaratoria de cuarentena a la
explotacién hasta por tres afios posteriores a la ultima aplicacion de la vacuna, de acuerdo a
lo establecido en el Codigo para los Animales Terrestres de la OIE.

Medidas de control.

Si el rebafio se declara positivo a brucelosis se recomienda solicitar el acompafiamiento del
jefe del programa o sus asistente para que en forma conjuntan planifiquen la realizacion de
una visita a la explotacion para hacer un recorrido con el propietario o administrador con la
finalidad de conocer el manejo del hato y las condiciones ecolégicas de la explotacion.
Posterior a las actividades anteriormente mencionadas debe elaborarse un “plan de
saneamiento del rebafio”, considerado en el manual de procedimientos del programa de
control progresivo de la enfermedad.

REFERENCIAS

« E. Diaz Aparicio. 2013. Epidemiologia de la brucelosis causada por Brucella
melitensis, Brucella suis y Brucella abortus en animales domésticos. Rev. Sci. Tech. Off.
Int. Epiz., 2013, 32 (1), 43-51 .OIE. 2019. Cd4digo Sanitario para los Animales
Terrestres.
https://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=chapitre_bovine_brucellosis.htm

+ OIE. Manual de las Pruebas de Diagndéstico y de las Vacunas para los Animales
Terrestres 2018.
https://www.oie.int/fileadmin/Home/esp/Health_standards/tahm/3.01.04_BRUCELL.pdf

» Radostitis, O. M., Gay, C. C. 2006. Brucellosis caused by Brucella abortus. BLOOD
RADOSTITS Veterinary Medicine. 963 — 994. 10th Edition.

The Center for Food Security & Public Health, Institute for International Cooperation in
Animal Biologics; lowa State University, College of Veterinary Medicine; OIE
Collaboration Center for Diagnosis for Animal Disease and Vaccine Evaluation in the
Americas and USDA. 2018. Brucellosis: Brucella abortus. Bovine Brucellosis, Undulant
Fever, Contagious Abortion, Bang’s Disease.
http://www.cfsph.iastate.edu/Diseaselnfo/disease.php?name=brucella-abortus&lang=en
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DIARREA EPIDEMICA PORCINA.

Descripcién de la enfermedad

La presencia del Virus de la Diarrea Epidémica Porcina se confirm6 en los Estados Unidos
durante la semana del 13 de mayo de 2013. Se cree que PEDV causoé brotes de diarrea en
Europa en 1971 y se identifico en Asia en 1982. Los brotes epidémicos son esporadicos en
estas regiones y se ha informado de la importancia en Asia en los Ultimos afios.

La enfermedad no se encuentra registrada en la lista de enfermedades de la OIE y por lo
tanto no existen restricciones para su comercio internacional; sin embargo, en los paises en
los que la enfermedad no existe se pueden colocar requisitos para la importacion de cerdos.

Clasificacion del agente.

El virus de la diarrea epidémica porcina es un miembro de la familia Coronaviridae que
también incluye otros virus porcinos como el virus de la gastroenteritis transmisible (TGEV),
el coronavirus respiratorio porcino (PRCV) y el virus de la encefalomielitis porcino (HEV).

Periodo de incubacién

El periodo de incubacion puede ser de 22-36 horas o 2-4 dias a nivel de piara. Los signos
clinicos de PEDV son similares a TGEV: Caracterizado por brotes agudos de diarrea grave y
vomitos que pueden afectar hasta el 100% de la manada cuando se han expuesto al agente
previamente; la mortalidad es significativa (promedio de 50%; alta — 100%), se la
enfermedad ocurre en lechones menores de 7 dias de edad, mientras que los cerdos
mayores de 7 dias, la mayoria se recuperan; en las granjas que se han vuelto endémica, la
diarrea y los vomitos se limitan tipicamente a los recién nacidos y los cerdos recientemente
destetados.

Transmision

El virus puede transmitirse por via fecal-oral directa o indirecta. Si bien la ruta directa implica
el contacto entre unos animales y otros, la ruta indirecta puede incluir fomites contaminadas,
como calzado, ropa, suministros agricolas y vehiculos.

Lesiones

El virus Unicamente se replica en el intestino de los cerdos afectando las vellosidades
intestinales, lo que conlleva a la diarrea profusa de los cerdos afectados.

Diagnéstico

Una historia clinica de diarrea en mas del 50% de los cerdos en un sitio durante un corto
periodo de tiempo es caracteristica de la enfermedad.

El diagndstico se puede hacer por histopatologia, donde se demuestra enteritis atréfica en el
intestino delgado. La confirmacion del virus se puede obtener mediante PCR en las heces
de cerdos gravemente afectados.
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Tratamiento
El tratamiento normalmente se limita a la terapia de soporte para evitar la deshidratacion.

Prevencién y control
Los pasos criticos para la prevencion de la entrada de VPED incluyen:

e Asegurar la introduccion de animales negativos;

e Establecer protocolos de bioseguridad que incluyan medidas que aborden el
movimiento de personal, animales y suministros.

¢ Uso de desinfectantes y el secado de corrales son eficaces para matar al VPED.

Importancia en salud publica

El virus sélo es infeccioso para los cerdos y por lo tanto, no es un problema en la inocuidad
de los alimentos.

REFERENCIAS.

Center for Animal Health and food safety
https://docs.google.com/document/d/1bbftKOlgBBbcrJRO S5Nxok5D1g--
FenYSJj5lzsg2l/edit#

AASV Resource Page — Porcine Epidemic Diarrhea
https://www.aasv.org/aasv%20website/Resources/Diseases/PorcineEpidemicDiarrhea.php
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TUBERCULOSIS BOVINA

Etiologia Epidemiologia Diagndstico Prevencidn vy control Referencias

ETIOLOGIA
Clasificacién del agente causal.

La tuberculosis bovina es producto de la infeccion por Mycobacterium bovis, una bacteria
grampositiva, acido- alcohol resistente del complejo Mycobacterium tuberculosis de la familia
Mycobacteriaceae; es una enfermedad bacteriana cronica que puede afectar a otras
especies de mamiferos. Es una zoonosis importante que afecta a los humanos en general,
por inhalacién de aerosoles o ingestién de leche no pasteurizada. La tuberculosis bovina
aun es frecuente en paises subdesarrollados y pueden ocurrir pérdidas econémicas graves
por la muerte del ganado bovino, enfermedad croénica y restricciones en la comercializacion.

Resistencia a la accioén fisicay quimica.

Temperatura Moderadamente resistente al calor, a la desecacion y muchos
desinfectantes. Se destruye rapidamente por accién de los rayos
solares.

pH pH acido <3.5. Por otra parte, el pH 6ptimo para el cultivo de la
bacteria es de 5,8-6,9,

Productos Los desinfectantes eficaces incluyen soluciones de fenol al 5%, yodadas

quimicos/ con una elevada concentracién de yodo disponible, glutaraldehido y

desinfectantes formaldehido, el hidréxido de sodio al 3%.

Supervivencia El M. bovis puede sobrevivir varios meses en el medio ambiente,

particularmente en lugares frios, oscuros y humedos. Entre 12 y 24 °C,
el tiempo de supervivencia varia de 18 a 332 dias, dependiendo de la
exposicion a la luz solar. Sobrevive en la pastura natural durante
algunas semanas como maximo. En un estudio reciente, M. bovis
permanecio viable durante 4 a 8 semanas en muestras de suelo seco o
hamedo con un 80% de sombra (34 °C). La membrana externa esta
constituida en mas del 60% de lipidos, lo que la hace resistente.

EPIDEMIOLOGIA

Estudios demuestran que 1 UFC (Unidades Formadoras de Colonias), conteniendo de 6 a
10 bacilos de M. bovis viables, es capaz de causar la infeccion por TBB en un bovino (112).

Hoy en dia, el 10-30 % de las micobacterias aisladas en laboratorios clinicos corresponden
al grupo de las micobacterias no pertenecientes al complejo M. tuberculosis. Este grupo
heterogéneo de micobacterias ha recibido histéricamente otros nombres como
micobacterias  atipicas, micobacterias ambientales 0 micobacterias oportunistas.
Inicialmente, la nomenclatura de estas especies se realiz6 atendiendo a su poder patdégeno
para las distintas especies animales como Mycobacterium simiae o Mycobacterium avium.
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Hospedadores

El ganado bovino constituye el huésped definitivo para M. bovis, pero también pueden
infectarse otros mamiferos domésticos y silvestres.

Las especies que se consideran huéspedes accidentales incluyen: ovejas, cabras, caballos,
cerdos, perros, gatos, hurones, camellos, llamas, muchas especies de rumiantes silvestres,
incluido el ciervo y el alce; elefantes, rinocerontes, zorros, coyotes, visones, primates,
zariglieyas, nutrias, focas, leones marinos, liebres, mapaches, osos, jabalies verrugosos,
felinos mayores (incluidos leones, tigres, leopardos, guepardos y linces) y varias especies
de roedores. La mayoria de los mamiferos pueden ser susceptibles.

Los huéspedes que mantienen la infeccion conocidos incluyen, la chinchilla de Adelaida, los
tejones de cola de escoba (y posiblemente los hurones) en Nueva Zelanda, los tejones en el
Reino Unido e Irlanda, los alces en Canad4, el venado de cola blanca en ciertas partes de
los Estados Unidos y el kudu y el bufalo cafre en el sur de Africa. Algunos huéspedes
accidentales se pueden convertir en huéspedes que mantienen la infeccién si la densidad de
la poblacioén es elevada.

Transmision

M. bovis se puede transmitir por inhalacién de aerosol, ingestiéon, o a través de heridas en la
piel. El ganado bovino elimina la M. bovis en las secreciones respiratorias, heces, leche, a
veces en la orina, secreciones vaginales o el semen. En los Ultimos estadios de la infeccion,
se puede liminar una gran cantidad de microorganismos. En la mayoria de los casos, M.
bovis se transmite entre el ganado bovino mediante aerosoles, por contacto estrecho,
algunos animales se infectan al ingerir la bacteria; esta via puede ser particularmente
importante en terneros que se amamantan de vacas infectadas.

El M. bovis puede infectar a los humanos, principalmente por la ingestién de productos
lActeos no pasteurizados, pero también a través de aerosoles y heridas en la piel.

Fuentes de la bacteria

Los bovinos enfermos con lesiones en pulmones eliminan el agente por medio de la tos
(aerosoles), por lo que la enfermedad se observa con mayor frecuencia en bovinos
estabulados; también se eliminan las micobacterias por la leche y las heces. Cuando la
tuberculosis bovina no se controla en el ganado, se puede observar una alta incidencia de la
enfermedad en perros y gatos; hasta el 50% de estos se pueden estar infectados en las
explotaciones.

Ocurrencia

De 2015 a 2016, 179 paises y territorios reportaron su estatus con respecto a la tuberculosis
bovina a la OIE. Cerca de la mitad de estos paises reportaron la presencia de la enfermedad
en los animales.

Los paises que actualmente se clasifican como libres de tuberculosis son Australia, Islandia,

Dinamarca, Suecia, Noruega, Finlandia, Austria, Suiza, Luxemburgo, Letonia, Eslovaquia,

Lituania, Estonia, Republica Checa, Canada, Singapur, Jamaica, Barbados e Israel. Se
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estan implementando programas de erradicacion en otros paises europeos, Japon, Nueva
Zelanda, EE. UU, México y algunos paises de América Central y del Sur. Aungque la
tuberculosis bovina se erradicé de la mayoria de los estados de EE. UU; se contindan
detectando algunos rodeos infectados y es por eso que algunos estados peridédicamente
pierden la categoria de “libres de la enfermedad”. Particularmente, un foco de infeccion en
ciervos de cola blanca complicé la tarea de erradicacion en Michigan.

Periodo de incubacion:

Los signos de la tuberculosis generalmente tardan meses en desarrollarse en el ganado.
Las infecciones también pueden permanecer latentes durante afios y reactivarse durante
periodos de estrés o en animales viejos.

La tuberculosis generalmente es una enfermedad crénica y debilitante, pero en ocasiones
puede ser aguda y de rapido desarrollo, con infecciones tempranas que suelen ser
asintomaticas. En la fase tardia, los signos clinicos son emaciacioén progresiva, fiebre baja
fluctuante, debilidad y falta de apetito. Los animales cuyos pulmones se encuentran
comprometidos generalmente presentan tos hUmeda que empeora en la mafiana, durante el
clima frio o al hacer ejercicio y pueden presentar disnea o taquipnea. En la fase terminal, los
animales estdn sumamente emaciados y pueden presentar un compromiso respiratorio
agudo.

DIAGNOSTICO
Procedimientos
Muestras

Las muestras que se deben tomar para el aislamiento del agente son nddulos linfaticos con
lesiones tuberculosas, pulmones, higado, bazo y otros 6rganos en que se encuentren lesiones
granulomatosas. Cuando no se detecten lesiones visibles en los animales positivos a la prueba
de la tuberculina o del interferébn en el examen post-mortem se deben tomar los ganglios
linfaticos de la cabeza y del térax. La presencia de M. bovis en muestras clinicas y tomadas
post-mortem podria demostrarse por examen de frotis tefiidos o cortes de tejido para confirmar,
mediante cultivo del microorganismo en medio de aislamiento primario. Los recipientes para
tomar la muestra deben estar limpios y preferiblemente estériles (la utilizaciébn de recipientes
para muestras que estén contaminados por micobacterias ambientales podria dar lugar a un
fracaso en la identificaciébn de infeccibn por M. bovis debido al rapido crecimiento de las
micobacterias ambientales); siempre que sea posible, pueden utilizarse recipientes de plastico
de un solo uso y desechables de 50 ml de capacidad para distintos tipos de muestras. Las
muestras que deben enviarse al laboratorio deben envolverse y precintarse para impedir fugas, y
empacarse debidamente para prevenir la rotura o aplastamiento durante el transporte.

Identificacion del agente

Los exdmenes bacterioldgicos consisten en la observacién de bacilos &cido-resistentes
mediante examen microscépico, lo cual proporciona una confirmacién provisional. El
aislamiento de micobacterias en medios de cultivo selectivos y su posterior identificacion
mediante cultivo y pruebas bioquimicas o técnicas de ADN, como la PCR, confirma la
infeccion. La inoculacion de animales, que se ha utilizado en el pasado para confirmar la
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infeccion por M. bovis, actualmente casi no se utiliza por consideraciones relativas al
bienestar animal.

Diagndstico clinico
La tuberculosis puede ser dificil de diagnosticar basdndose sélo en los signos clinicos.

En el ganado bovino in vivo, la tuberculosis se diagnostica a campo con la prueba cutdnea
de la tuberculina en la region ano-caudal o en la tabla del cuello (inyeccion de 0.1 ml que
equivale a 0,1 o 0,2 mg de PPD bovina); la PPD se inyecta por via intradérmica. Esta es
positiva cuando se produce una reaccion de hipersensibilidad retardada (inflamacion). La
prueba se puede realizar utilizando tuberculina bovina solamente, o como prueba
comparativa para distinguir reacciones del M. bovis, de reacciones por M. avium vy
mycobacterias ambientales.

En EE. UU emplea la prueba en el pliegue caudal (tuberculina bovina) para la detecciéon
preliminar en el ganado bovino; en Europa se utiliza la prueba comparativa cervical para la
deteccién preliminar.

Se utilizan otras pruebas auxiliares a la prueba de la tuberculina. Las pruebas de
proliferacién de linfocitos y gamma-interferén son analisis de sangre que miden la inmunidad
celular. La prueba de proliferaciéon de linfocitos no se usa con frecuencia en el ganado
bovino, pero puede resultar Gtil en el caso de animales silvestres 0 en zoolbgicos. Las
pruebas de ELISA miden los titulos de anticuerpos para M. bovis; estas pueden ser
complementarias a las pruebas de inmunidad celular en el ganado bovino que presenta
anergia. Sin embargo, las pruebas de inmunidad humoral generalmente tienen utilidad
limitada en el ganado bovino, porque los titulos son imprecisos y aumentan solamente en los
ultimos estadios de la infeccion.

Para el uso de diversas pruebas de diagnostico en especies no bovinas, consulte el articulo
“Review of tests available for use in the diagnosis of tuberculosis in non bovine species”
(Resefa de las pruebas disponibles para la utilizacién en el diagnéstico de tuberculosis en
especies no bovinas) en http://www.oie.int/doc/ged/D3021.PDF

LESIONES

La tuberculosis bovina se caracteriza por la formacion de granulomas (tubérculos) donde se
localizan las bacterias. Los que generalmente son amarillentos y caseosos, calcareos o
calcificados y estan encapsulados.

En el ganado bovino, los tubérculos se encuentran en los ganglios linfaticos, particularmente
los que se encuentran en la cabeza y el térax, nodulo retrofaringeo, bronquial y
mediastinico. También son frecuentes en los pulmones, bazo, higado y las superficies de las
cavidades corporales. En casos aislados, se pueden hallar maltiples granulomas pequefios
en diversos 6rganos. Las lesiones a veces aparecen en los genitales de la hembra, pero son
poco frecuentes en los genitales del macho.

Los tubérculos de M. bovis en general no son calcificados en gatos y perros. En los
primeros, estos se pueden encontrar en los ganglios linfaticos, pulmones y otros 6rganos;
también puede observarse pleuritis, peritonitis y pericarditis. En el caso de los perros, los
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tubérculos son frecuentes en los ganglios linfaticos, pulmones, higado, rifiones, pleura y el
peritoneo; y se puede encontrar liquido de color pajizo en el térax.

Diagnostico diferencial:

El diagnéstico diferencial incluye pleuroneumonia contagiosa bovina, neumonia por
Pasteurella o Corynebacterium pyogenes, actinobacilosis, leucosis bovina, pericarditis
traumatica, linfadenitis caseosa o melioidosis en rumiantes pequefios e infeccion crénica
atipica por fasciola hepética.

PREVENCION Y CONTROL

La tuberculosis bovina se puede controlar mediante métodos de prueba y sacrificio, 0
prueba y segregacion. Los hatos afectados se someten a pruebas periddicas (45 — 60 dias)
para eliminar a los que pudieran propagar el microorganismo. Los rebafios infectados son
sometidos a cuarentenas y se rastrean los animales que estuvieron en contacto con
reactores para el seguimiento y eliminacién de la enfermedad. Sélo las técnicas de pruebay
sacrificio garantizan la erradicacion de la tuberculosis de los animales domésticos.

La higiene y la desinfeccion de los establos ayudan a reducir la propagacion del agente
dentro de la poblacion. EI M. bovis es relativamente resistente a los desinfectantes y
requiere un tiempo de contacto prolongado para inactivarse. El control de roedores es
recomendable en las granjas afectadas; los ratones de campo y los ratones domésticos
pueden infectarse de forma experimental y los de campo, eliminan M. bovis en las heces.

Las medidas de bioseguridad en las granjas disminuyen las interacciones entre la fauna
silvestre y los animales domésticos, se recomiendan las medidas de bioseguridad en las
granjas con el propdsito de disminuir las interacciones de los animales de los predios
vecinos y el contacto entre la fauna silvestre y los animales domésticos

REFERENCIAS
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http://www.cfsph.iastate.edu/Factsheets/es/bovine_tuberculosis-es.pdf
http://www.cfsph.iastate.edu/Factsheets/es/bovine_tuberculosis-es.pdf
https://www.oie.int/es/sanidad-animal-en-el-mundo/enfermedades-de-los-animales/tuberculosis-bovina/
https://www.oie.int/es/sanidad-animal-en-el-mundo/enfermedades-de-los-animales/tuberculosis-bovina/
http://www.merck.com/pubs/mmanual/
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