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Introduccion

El presente documento fue elaborado por el personal del Programa Nacional de Sanidad
Acuicola, del Viceministerio de Sanidad Agropecuaria y Regulaciones, Ministerio de Agricultura
Ganaderia y Alimentacién de Guatemala, en colaboracién con el Centro de Estudios del Mar y
Acuicultura de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

No es una revision extensa de todas las enfermedades y problemas sanitarios que afectan a las
tilapias. Su objetivo es servir de guia de consulta rapida para los epidemidlogos, acuicultores y tilapieros
guatemaltecos; que los ayude en la identificacion de las principales enfermedades que pueden afectar
sus cultivos. Solo se incluyen las enfermedades que han sido observadas en tilapia de cultivo en
Guatemala.

Brinda ademas algunas recomendaciones generales sobre el manejo y control de las
enfermedades. Para un tratamiento especifico y adecuado a cada granja y situacidn sanitaria, los
productores deben abocarse con los profesionales (acuicultores o médicos veterinarios) y tomar en
cuenta que cualquier tratamiento o medicamento que se aplica a un cultivo puede potencialmente tener
un efecto adverso en el medio ambiente, o en los consumidores de los peces.

Guatemala, julio de 2021.
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Generalidades del
manejo de la salud
en el cultivo de
tilapia




Factores que condicionan la aparicion de enfermedades infecciosas en
los cultivos

Hospedero Ambiente
Edad Espacio
Condicion fisica Oxlgeno
Alimentacién Metabolitos
Estrés Alimento

Genética

: Oportunistas
Patogeno opligados

Bacterias, parasitos,
hongos, virus

El concepto de triada epidemiolégica explica como el medio ambiente y la presencia de
organismos patégenos condiciona el estado de salud de los peces. Cuanto estos factores
coinciden con animales susceptibles el riesgo de enfermedad aumenta.



Clasificacion de las enfermedades

‘Problemas ambientales y de
calidad de agua

¢ Definciencias nutricionales, o
toxicidades derivadas de la
alimentacion

Y,

* Enfermedades de origen
genético

No infecciosas

{9

Infecciosas

b O._

Bacterianas
e Parasitarias
* Flngicas

e Virales




Impactos relativos de las enfermedades de tilapia en Guatemala

' /4 La mala calidad del agua, y el mal manejo no siempre causan mortalidad, pero si pueden
disminuir la productividad del sistema y aumentar el riesgo de enfermedades oportunistas.

Las principales enfermedades no infecciosas que observamos en Guatemala son causadas por
la acumulacién de desechos nitrogenados (amoniaco y nitritos), y por hipoxia.

=

? & Dentro de las enfermedades infecciosas los principales problemas y mortalidades estan
ﬁ = asociados con enfermedades bacterianas, principalmente oportunistas.



Factores que contribuyen al aparecimiento de enfermedades en cultivos
de tilapia

s

Intensificacidn del cultivo sin tomar en cuenta la capacidad de carga del sistema de J

produccién ni mejorar las condiciones de cultivo
L
- i
Introduccidn de alevines, reproductores o huevos de una granja, una region, o un
pais con enfermedades
"__ i
F- )
Introduccidn intencional o no, de otros peces u organismos portadores de
enfermedad
¥ |
# ™y
Falta de medidas de prevencidn, control y mitigacidn en caso de enfermedad J—
L




Bioseguridad

De acuerdo a la Global
Aquaculture Alliance (2017), la
bioseguridad es un conjunto de
practicas para minimizar la
introduccion, establecimiento y
propagacion de patégenos.

Prevenir siempre es mejor que curar. Detectar permite
curar a tiempo, salvar peces y disminuir pérdidas.




Pilares de la salud de tilapia

Genética
Nutricién
Calidad del agua
Manejo




Practicas recomendadas para mantener la bioseguridad en las granjas

AN YA N N N AN

Revisidon de todos los peces que entran a la granja.

Examinar y cuarentenar animales sospechosos de enfermedad.
Regular el ingreso de personas y vehiculos, incluyendo visitantes.
Proteger y evaluar fuentes de agua.

Desinfeccion de materiales y artes de cultivo.

Control de animales salvajes.

Capacitacion del personal.

Usar alimentos de calidad, y administrarlos eficientemente.
Desinfeccion de estanques.

Mantener buena calidad de agua

Sembrar a densidades manejables y sostenibles.



Signos clinicos generales, y comunes, en tilapias enfermas

v

¢

Letargia y pérdida del apetito
Pérdida del equilibrio, nado en espiral o vertical

Agrupamiento en la superficie y respiracion agitada, o peces nadando solitarios y
apartados

Produccidn excesiva de mucus, lo que da el pez una apariencia opaca

Coloracién anormal, focalizada o generalizada

Erosidn, abscesos o hemorragia en la piel o en las aletas

Branquias inflamadas, erosionadas o palidas

Abdomen inflamado, algunas veces lleno de fluido o sangre, ano hinchado y enrojecido
Exoftalmia (ojos saltones)

LA




Coinfecciones

Problemas de calidad de agua
!_ [

Hongos Parasitos Bacterias

Coinfecciones y sinergias mas frecuentemente
observadas en enfermedades que afectan a tilapia.

Las coinfecciones suelen surgir
cuando dos o mas patégenos
diferentes  infectan al  mismo
huésped, como infeccién simultdnea
o secundaria. Esto potencia sus
efectos patdgenos y conduce a graves
consecuencias negativas en el pez.

Alteran el curso de la enfermedad vy
aumentan su gravedad a través de
sinergias.



Enfermedades
infecciosas



Enfermedades parasitarias

\

Asociadas principalmente a mala calidad de agua, cambios bruscos en la
calidad del agua, y la acumulacién de materia organica

Disminuyen la condicion general de los peces, pueden facilitar
infecciones bacterianas secundarias. En casos severos pueden causar
la muerte, especialmente alevines y peces pequefios

Los parasitos estan naturalmente estan presentes en el agua,
normalmente infestan a animales débiles o enfermos por otras causas




Signologia y apariencia general de peces afectados por parasitosis severas

Apariencia general de la superficie del cuerpo y de las branquias de una tilapia severamente afectada por
ectoparasitos, principalmente Trichodina sp. También se observa el comportamiento de una poblacidn
de juveniles de aproximadamente 10g de peso promedio con parasitosis severa en branquias,
consecuencia indirecta de la alta concentracion de sdlidos en suspension evidentes por la coloracion del
agua.



Control

Control y tratamiento de enfermedades parasitarias en tilapia

Tratamiento

7

Preparacion y desinfeccion de
estanques antes de la siembra

\,

Bafos de sal hasta 1% por 1
hora 0 0.5% permaenente en
el estanque

Eliminacién de peces muertos
y evidentemente enfermos

Bafios de formalina 75 mL/m?3
por una hora

Exclusion de fauna silvestre

En Guatemala no hay
medicamentos
desparasitantes aprobados

para uso en tilapia




Tricodiniasis

Se confirma con
observaciones al
microscopio de aletas,
branquias, y mucus

Mejora si se elimina la
materia orgénica y los

* sélidos en Suspensién

Tratar con bafios de sal o
formalina en casos
severos

Factores de riesgo: cambios
de temperatura, alta carga
de materia organica, estrés,
baja concentracion de
oxigeno disuelto

Lesiones y signos
clinicos: alta produccion
de mucus, lesiones
|} ulcerativas y hemorragia

en aletas, piel y boca

Agente etioldgico:
Trichodina sp.

La fotografia muestra una infestacion severa por Trichodina sp. en branquias de un alevin de tilapia,
vistas al microscopio. Las tricodinas causan lesiones erosivas superficiales, inflamacién vy
microhemorragias (ver fotografia en pagina 19). Secundariamente los peces pueden sufrir anemia o
infecciones bacterianas oportunistas.



Ich o enfermedad del punto blanco

" Infesta principalmente En tilapia no siempre se |
: : observan los puntos blancos.
piel, branquias, aletas, y o
e Se aloja principalmente en

e branquias
o R

L L

iy
Se desarrolla a temperatura .

relativamente fria (22-24°C) Puede causar mortalidad por

, _ _ hipoxia. Normalmente
Si es posible, se recomienda asociada a otros parasitos

‘.aumentar la temperatura J

En la imagen se observan un montaje himedo de branquias severamente infestadas por Ichthyophthirius

multifiliis, nombre cientifico del pardsito causante de la enfermedad de Ich o punto blanco en peces de
agua dulce.



Infestaciones por tramatodos monogéneos

Gyrodactilus sp. y
Dactilogyrus sp.

Infestan piel, aletas y
branquias, principalmente

~
Mayor dano en alevines

Enrojecimiento y erosion
epitelial, hemorragia focalizada

Infecciones bacterianas y
fungicas secundarias

Bafios de sal 0.5-1.0% por hasta 3
horas

Bafios de formalina 75 mL/m3 X 1 hora

Como en todas
las infestaciones
parasitarias, la
mala calidad del
agua es el
principal factor de
riesgo. Debe
asegurarse una
baja carga de
materia organica
y desechos
nitrogenados para
disminuir la
probabilidad de
parasitosis.




Infestacion por Centrocestus formosanus

y

Trematodo digéneo endoparasito, endémico
en granjas

La metacercaria se aloja en branquias, el
adulto en el intestino

Causa dafio al migrar entre tejidos

En animales jovenes (<30 dias) puede
causar asfixia

Metacercarias de Centrocestus formosanus alojadas en las branquias de un alevin de tilapia. No existe

tratamiento. Se debe controlar las aves, caracoles y otros animales silvestres, ademads de tratar y
desinfectar los estanques después de cada cosecha.



Otras infestaciones parasitarias, menos frecuentes

Ciliados y otros protozoarios

Infestan principalmente branquias, debe mejorarse la calidad del agua

Crustdceos (Argulosis y piojos de peces)

Mas frecuentes en granjas cercanas al mar o con agua salobre, con
muchas aves silvestres

Endoparasitosis

Pueden causarlas diferentes grupos taxonémicos de organismos parasitos.
Pueden alojarse en diferentes tejidos y érganos. Algunos pueden
transmitirse a los humanos si consumen peces mal cocinados o crudos




Enfermedades producidas por hongos

Enfermedad del algoddn o Branquiomicosis
saprolegniasis Conocida como podredumbre de
Oportunista, afecta branquias puede causar
principalmente alevines y peces en mortalidad de hasta 95% de la
agua fria (< 23°C) poblacion

Puede presentarse después de
desdobles, transporte, cosechas

] PR De curso rapido (<24 horas)
parciales, o clasificacion por tallas

También puede afectar a huevos
\_Causada por: Saprolegnia sp. _,/'

\\Fausada por: Branchyomises sp. _/.




Control y tratamiento de enfermedades causadas por hongos

v

Eliminar los huevos muertos y
contaminados

Eliminar mortalidad de los estanques
Cuidar la piel y las aletas cuando se
manipula peces (traslados, desdobles,
clasificaciones, cosechas parciales,
etc.)

Mantener redes y utensilios limpios
Bafios de sal 1-3 g/L de agua X 1 hora

Los huevos muertos y no fertilizados se
tornan blancos y rapidamente se pueden
colonizar con hongos. Por eso hay que
eliminarlos.




Enfermedades bacterianas

v

Su aparecimiento y severidad estan fuertemente asociados con la
temperatura del cultivo y las condiciones de calidad del agua.

El inicio de las lluvias, y periodos de lluvias intensas, se asocian con mayor
incidencia de enfermedades bacterianas oportunistas.

La mayoria de ellas pueden manejarse, y disminuir la mortalidad sin
necesidad de utilizar antibidticos. Es necesario identificar el detonante o
estresor principal y eliminarlo o disminuirlo.

A la fecha no se comercializan en Guatemala vacunas, aunque existen para
varias de las enfermedades bacterianas que afectan a tilapia.

El Unico antibidtico autorizado para uso en tilapia, en Guatemala es la
oxitetraciclina.



Septicemia hemorragica bacteriana -SHB-

=

/ Causada por diferentes bacterias
oportunistas agrupadas en el
complejo Aeromonas hydrophila

La mayoria especies oportunistas habitantes
comunes en los estanques

—

 SHB |

Asociada a condiciones de
estrés y cambios bruscos
en el medio ambiente

y

Recibe diferentes nombres,

pueden observarse lesiones y

cuadros clinicos ligeramente

diferentes dependiendo de la
 especie especifica de bacteria
“que la causa

En la mayoria de los casos
puede controlarse
identificando el detonante
(estresor principal)

=

4




Signos clinicos caracteristicos de SHB

Ulceras dérmicas poco profundas (en la mayoria de los casos) en la regién abdominal o caudal.
Oscurecimiento focalizado, erosion de aletas. Ascitis e inflamacion abdominal.

:

i

Hemorragia generalizada, petequias, oscurecimiento de la piel, exoftalmia y ascitis son otros de los
signos clinicos comunes en tilapias afectadas por septicemia hemorragica bacteriana.



Columnaris, podredumbre de aletas, o podredumbre de branquias

Causada por: Flavobacterium columnare

Bacteria Gram negativa, oportunista, se establece en las granjas

Mas frecuente en aguas frias, alevines o animales jovenes, recién
sembrados o manipulados

Se recomiendan: manejo de la alcalinidad del agua, limpieza de
tanques y buen manejo. Casos severos: bafios de formalina (<75 ml/L
X 1 hora), sal 1-3% X 1 hora




Signos clinicos de columnaris

Crecimientos
algodonosos.
Manchas en la piel.
Erosion dérmica
severa sin
hemorragia ni
inflamacion
aparente.

Erosidn y necrosis
severa en
branquias.
Erosidn severa de
aletas, sin pérdida
de capacidad
natatoria.



Franciselosis

Anorexia,
intestinos vacios, y
letargia

Oscurecimiento de la
piel, pérdida de color
en aletas

Exoftalmiay
nado erratico

Granulomas en bazoy

rifién anterior, ademas Anemia e higado

de otros 6rganos palido

Apariencia general y signos clinicos macroscdpicos de un juvenil de tilapia infectado por Francisella sp.
agente etioldgico de franciselosis.




Factores de riesgo, control y manejo de franciselosis

Factores de riesgo

e Introduccion de peces infectados
e Animales jévenes (< 100 g)
e Temperaturas frias (<24°C)

Control y manejo

.. ®* Aumentar la temperatura (invernaderos)
o ® Disminuir estrés y densidad de cultivo

® Inmnoestimulacién con vitamina C, ajo u
orégano (2%) en el alimento

Vista de los granulomas en el rifion




Estreptococosis

Esta es probablemente la enfermedad bacteriana de mayor importancia econdmica en

Guatemala.

En granjas infectadas es frecuente observar tres episodios de mortalidad en una misma
poblacidn:

e Animales recién sembrados o menores de 40g.
e Al alcanzar los 200g.
e Animales cercanos a los 900-1000g.




/" Factores de riesgo: N

Cambios bruscos de temperatura, temperatura 2
28°C

Ubicacion en zonas endémicas
Introduccion de animales infectados
\_Estrés, mala calidad del agua J

/~ Control y manejo: .Y

En casos severos, oxitetraciclina 75 mg/Kg peso vivo X
14 dias, 30 dias de retiro

Disminuir estrés, mejorar calidad de agua

Inmunoestimulacion

b J




Signos clinicos de estreptococosis en tilapia

@

Pericarditis

Casos cronicos,
animales grandes,
esclerotizacidon y
abscesos
musculares

Granulomas en
bazo, rifidn
anterior,
corazon, higado
y branquias

Exoftalmia, piel
oscura,
anorexia,
anemia, higado
palido



Otras enfermedades bacterianas, menos frecuentes en Guatemala

Edwarseliosis Vibriosis
Patdgeno oportunista e Causa septicemia
En una enfermedad de hemorragica bacteriana
curso rapido en ambientes salobres 'y
Mortalidad variable, de aguas calidas
normalmente baja a * Hemorragias mas
media severas y lesiones
Los alevines son mas dérmicas mas profundas
susceptibles que en SHB



TiLV, Enfermedad del virus del lago de tilapia

Vi B Y
Mortalidad de hasta
Causa hepatitis sincitial y 100%
encefalitis.
Desencadena el
sindrome de mortalidad
de verano Los alevines y juveniles
son mas susceptibles

Primeros brotes afectan
todas las tallas y edades

- -
- = Ve ™,

Lesiones en multiples
drganos

\

Causada por un
Orthomixovirus del
género Tilapinevirus

infecciones secundarias
moderadas a severas por
bacterias y pardsitos
oportunistas

o Y

g




Signos clinicos y lesiones macroscépicas del TiLV

v' Anorexia y letargo. Algunas veces solo en una parte de la poblacion,
mientras el resto de peces se comporta normalmente.

v’ Alteraciones oculares unilaterales o bilaterales, incluyendo cataratas,
exoftalmia, desplazamiento del lente.

v’ Palidez y / u oscurecimiento en branquias.

v' En piel, branquias y aletas erosiones, ulceracion profunda y hemorragia,
normalmente por infecciones bacterianas secundarias.

v’ Distencion abdominal, hepatomegalia, higado friable y frecuentemente
hemorragico.



Signos clinicos macroscopicos de la enfermedad causada por TiLV

Erosién en piel y branquias frecuentemente causada por las bacterias oportunistas causando bacteriosis
secundaria, lesiones oculares incluyendo exoftalmia y opacidad ocular.



Dafios hepaticos severos observados en tilapias enfermas con TiLV. Algunos de ellos son resultado de la
sinergia entre la patologia causada por el virus, problemas de alimentacién y medio ambiente, ademas
de coinfecciones secundarias.



Recomendaciones generales para evitar el ingreso de TiLV a las granjas

Cumplimiento de los requisitos de importacién y movimiento de animales vivos,
especialmente de paises endémicos o con casos confirmados de la enfermedad.

Alimentacidn adecuada para cada fase de crecimiento.

Almacenamiento adecuado del alimento.

Implementar estrategias de bioseguridad.

Monitoreo constante del estado de salud de la poblacion.

Comunicacién constante con el PRONASA y con otros productores.




Resumen de los factores de riesgo de las principales enfermedades
infecciosas de tilapia en Guatemala

Septicemia hemorrégica ~Cambios bruscos de T°, Cualquier edad Mejorar agua,
bacteriana solidos, manejo disminuir estrés
Columnaris Temperatura baja Alevines < 10g Bafios de sal, formol
disminuir manejo
Estreptococosis* Temperatura alta <10g, 40-100g, > 400 Alimentacién, disminuir
g estrés, orégano 0.5%
Franciselosis Temperatura baja < 40g Invernaderos, Vit C, ajo
2%
Hongos Temperatura baja Alevines Bafios de sal
Parasitos Cambios bruscos, Cualquier edad Bafios de sal, ajo 2%

materia organica



Recomendaciones sobre el uso de medicamentos y otros tratamientos,

incluyendo extractos vegetales y compuestos naturales
v" Confirmar la causa de enfermedad antes de administrar un medicamento. Consultar con el
PRONASA o el Laboratorio de Sanidad Acuicola si no se cuenta con un asesor técnico.

v" Seguir cuidadosamente las instrucciones de medicacion, incluyendo dosis, forma de administracion,
dias que debe medicar y si es necesario, dias de espera post tratamiento antes de cosechar las
tilapias.

v" Si se hacen bafios de inmersién, probar el tratamiento con unos cuantos peces antes de aplicarlos a
todos. Durante el tratamiento asegurese de que la concentracién de oxigeno es adecuada. Al
finalizar el tratamiento verificar la recuperacion de los peces.

v' Los antibidticos solo pueden ser prescritos por un médico veterinario quien debe instruir
detalladamente sobre su uso. Estos medicamentos solo pueden administrarse en el tratamiento de
enfermedades bacterianas y sélo pueden usarse los autorizados por el MAGA.

v" La administracién de extractos y compuestos naturales también debe ser supervisada por un
profesional.

v" Si se agregan medicamentos o extractos naturales al alimento, se debe preparar Unicamente la
racion que utilizard cada dia, almacenar bien el alimento preparado, y seguir las indicaciones de
medicacidn al pie de la letra.

v" Lasal que debe usarse debe ser sal de salina, sin yodo. No usar sal de mina.



v La prevencién es la mejor herramienta para el manejo de la salud de sus peces. Los medicamentos
son una estrategia correctiva, no deben usarse como preventivos.



Enfermedades no
infecciosas



Aflatoxicosis

e

Intoxicacion por ingesta de alimentos contaminados con
toxinas de hongos, especialmente B1 y B2, producidas
por Aspergillus sp.

Mortalidad créonica moderada, principalmente de

-4 animales de mayor tamafio, y despues de ser estresados

Aumenta Iz susceptibilidad a infecciones bacterianas y

| parasitarias secundarias




Intoxicacion por alta concentracion de desechos nitrogenados en agua

Mavyor riesgo en
agua dulce con pH
>10, alta densidad,
mal manejo de la
alimentacion, y
acumulacion de
materia organica

Signos clinicos comunes
Hiperemia, congestion de
drganos internos,
obscurecimiento de
branquias y sangre,
deformacién de lamelas.

Esta y otras enfermedades causadas por la mala calidad del agua y el ambiente de cultivo

se previenen y manejan disminuyendo la densidad y mejorando la calidad del agua.




Hipoxia y anoxia

HIPOXIA

ANOXIA

Puede causar mortalidad aguda de
un alto porcentaje de la poblacion

Aumenta la susceptibilidad a
enfermedades infeccionsas

El desempeno productivo
disminuye, asi como la
sobrevivencia general

Pueden observarse aves
sobrevolando el estanque y peces
\boqueando en la superficie

Causada por descenso en la
concentracion de oxigeno disuelto

Durante las horas de la madrugada
estd asociada a un exceso de
productividad primaria

Puede darse en las fases finales del
cultivo en sistemas sobrecargados

Debe disminuirse la densidad y
manejar la productividad primaria
(si aplica).

N 4




Prevencion y tratamiento de las enfermedades no infecciosas

Estas son normalmente la consecuencia de un mal o ineficiente
manejo del agua, alimento, o medio ambiente

Es importante determinar su origen y corregir el problema

El conocimiento de la granja, los peces, calidad del aguay
alimento son la clave de su prevencidn, pues no tienen
tratamiento
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